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§ 1. 

%a eine ))eTfpectik>if(l^e S^ic^nung fIdSt man Me Knfotberunc;^ bag 

biefelbe auf ba§ ?(uge be^ S3cfci^auet§ btefclbe Sitfung l^eröotbrtiige, 
n?e((^e bei* äe^^ic^nete (ä^egenftanö, unmittelbar betrachtet, ^evüüxbTinäen 
»ürbe. 

3m ^inbticf auf ben Umßanb, bag bie ^arflettung auf einer (Sbtnt, 
todi^ nur 5 »et 5£)imenf tonen onfne^n lonn, auf unfer 9uge unb 
unfcrc @cele ebcnfo nnrfen foll, »ie ein förpcrtid^cr (^cgenflanb, ber bod^ 
btet^Dtmenfionen ^at, eijdjeiut bie Preuße (SrfüHmifj biefev ^nforberuug 
faum inL\]ürf). 

Mein weifen mx, um biefeö ^ebenfen ju bejeitigen, einen Sölicf auf 
ben i^au unfereg KugeS, »elc^eS ba§ üKittelglteb bilbet ^wtfc^en ben ful^t= 
ibaten Objecten ouget und unb ben il^inbifttfen, »eU^e bei beten ^ttac^tnng 
in ttnferer@eeTe entfiel^en, fo wirb fidji fofort bie SWöglic^feit ergeben, 

ein tJöüig treuco perfpectibifdhe^o ^-i3iiD entwerfen, wie bieg '\a aud) längft 
fc^on bur^ bie Grfa^rung öarcjet^an worben tp. 

2Bir brauchen biefem 'itocd nic^t erft eine betaitlivte ^ejd^reibung 
unfereS ^ged ^ier ett^ufd^alten, fonbem e§ genügt bie (2^r»)ä^nung ber 
5£:^atfad^e, bag bie ton einem äußren (^egen^anbe an^e^enben nnb in 
baS ?[ttge eintretenben ^id)tf!ra^ten bur«!^ einen Sinfcnapparot im ^lucje fo 
v^e&rod^en werben, i:af; auf fccv l)iuteren bol)tfut3elfi3vmi9 (3efYÜmmten glädie 
Dcß %uc\,e§ , auf ber fogenannten ^Jk^^aut, ein f leinet üerte^rtc^ Söilb be^j 
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(^genflanbeS entfielt, me bieiS in ä^nltd^er 9Betfe in bet camera obscora 

beS *>ß]^otOi3vap^en 6eo6a(l^tet toerben !ann. 

^Diefc§ ycet:^l)autbilb ift ba§ 3)?itteU3lict) janfc^cn bem umn ^ucje 
flirten äußeren ©e^enftanbe uub bem (Sinbviicf, ben berjetbe auf 
eine nodi unevflärte iiöeife in unfctct ©eele l^ctoorbringt 

!£)ief er (^inbrndt ifi bei gleid^n 92e^utbilbem ein gaiij gleid^et, unb 
»enn ed nun, nne mit ^^gen toevben, m^iä^ x% bux^ eine Sidä^mxiQ ein 
^Jie^^outbitb ju erjcuflcn, welches bem ganj gleit^ ift, n?etc^c§ bei ©e« 
tradnun^ be-i i]e5eid}ucten ^ec^enf^anbe^ im ^'iiuje entftebt, fo anrD aud) in 
beibcu JväUen biejelbe si>ovfteUun9 in unfcvev Seele ev5eui]t mevben. 

.^ievmit ift nic^t nur bie ^ögli(^f eit barget^an, ein uöüicj treue» 
:)ietfpectimf(^ed $ilb bat^ufieaen, fonbem eS ift sugleid^ bie ttufgabe bet 
'^erfipectiük^e borauf jurüdfgefft^rt, eine 8^<|nun9 ^u confhuiten^ bei 
bcTcn S3etrad)tung baffelbe ^Jte^^utbitb im ?(uge cntfte^t, »ie bei ber ttn= 
mittelbaren ^etra(^)tung beö ge^eid^neten (^e^enftanbeö. 

^ie Unterfd^eibnng Derfd^iebenev Körper buvd^ baiS ^ge beml^t borauf, 
bag bie Dim iebem fünfte auSgel^enben unb bog ^e treffenben Std^ts 

1 prallen burd^ einen l'infenapparat 

^ ^ im ^uge gefonbert lüevben berc^eftalt^ 

^' baß bie bon einem ^J5unfte a (Sifl. 1) 
Ir' auSgel^enben (Straelen in einem ^untte 
— \ 7«-' a', bie toon einem fünfte b auS= 

qebenben @tral^len in einem fünfte 
b' u. f. ID. fi4 tcretntgcn, fo ba^t 
in a' ein "^ilb be^o 43unEte^ a, in b' ein SBilb be§ '•Ininfte^^ b 2c. eutftelit- 
entfpvid)t nun jebem ^|>unfte ber y?e^{)aut ein befonberer lU'ert», fo merbeu 
in ben ^^^untten a', b', cV auf weld^ bie t>on a, c auSge^enben ^LÜd^tflral^ten 
concentrtrt anftreffeUf bie ^Jtertoen erregt unb biefe brei gefonberten (Sin» 
brürfc ge^en auf unf« ©eiDugtfein über. SDal^ lönnen mir Derfcf^iebenc 
'4)unfte, bie anv c^Ieidijcittg feben, üon einanber unterfd)eiben. 

(^e^en mir einen ganzen förpex, {o {vereinigen fic^ bie un^ä^tigen 
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fünfte, tn mUSfot bte etn^etiien, wm l^kpec attSge^enben BtxaffUnU^ä^ 

bie i^ie^^aut treffen, 5U einer jufammen^ängenben i^täcfte, bem -Jie^^aut: 
fcilbc be§ i^örperö, aber immer wirb jebem '^3uiiftc beö :)ie^!)autbilbey ein 
«rrefponbirenber i>unft bes ii:i)rper^ entfprec^en, unb bic itiagt ber ^4>wnfte 
. unb beven Ülbfltuibe, \oto\t bie @t&tfe il^ter i^leud^timg, 4me t^re gdtbe 
iß auf bem ^e^^antbttbe gan^ benfcltoilliiiflfinben am ftdtper^ ber bad 
i^^el^outbife erjeuijt, eutfprecbenb. 

Ter einjicje Uiueijd)ieb befte^t nur barin, baß ba§ 'Jic^^autbitb eine 
umi^efe^rte ^acje I)at. !Die 33eantiüortun3 ber S^age, luarum mir bennoc^ 
beu (SJegenftanb aufrecht fe^en, fowie bie (Erörterung einer iHeilie t?on 
anbeni, l^ter auftaud^enben gfvagen^ toelc^ in bod Qkbiet beu 0|)ti{, $^flo* 
(ogte mtb ^fi^Iogte gd^öten, toftvbe und mett Don nnferem Q\dt 
aBfü^ren. Witt befd[)ränfen nn9 ba^ nur anf bte ffir nnfete ^Oetrad^tnng 
uubcbingt ^ü^ljluc^^igcn 2;i;atjad)en. 

§ 3. 

Senn, mie § 2 angeffl^ »UTbe, bie üon ben fünften a, c aoS= 
gelben ©tral^tenbftnbel fÜ^ im Unge in ben fünften a', V, c' bemmgen, 
fo nennt mon bie S5erbinbung§rtnien aa', bb', cc' bte 9[d^en ber 5ugc]^örigen 

^tvablenbünbel. 3n 53e5iu] auf ^iefetben führen anr bie für un§ wichtige 
ü^atfac^e an, baß bie ^(d)fen aUer biefer '3tra(}len bü nbet ficb im 
^uge in einem ^^^unfte 0 fc^neiben, melden ^^unU man ben 
^Tensung^s obet ^notenpnn!t nennt. 

SEDir ^and^en ba^ ni<l^t mel^T tton ben ©tTol^Ienbfinbeln ^n 
fvre<i^en, fonbcrn nnr \m beten tld^fcn, bo'auf benfctben bte Betben fßr 
inv$ n)id)tigen ^|>unfte a unb a', b unb b' u. f. to. liegen, ^'^erner fommt 
nic^t me(}r baö ganse "äuge ober ein lüiUfürlid^er ^\>mtt beffetben in 
fyrage, fonbern nur ber iheujung^punft o. ©nblic^ werben wir fetten, bag 
toix an bie ^tette bed il^e^^ntbilbed eine anbeve @Töge fe|en {önnen. 

!2)enn t7on ben bei 0 entflel^enben Si^infetn, »eld^e bte @el^tt>in(el 

genannt werben, l^ängt offenbar bte ©röße ber auf ber ^{e^^ttt cntflc^n* 

t?en S3itber ab. SBenn nun bie le^teren für un§ ba§ 3Jia6 für bic fcbein= 

bare (^röge ber Qi^egenftänbe außer umS bilben, {0 fdnnen wir f^att biefer 

1* 



Digitized by Google 



4 



tmnlel oCd ffi¥ bte fcktntoe d^vdge ber ©egenfläiibe fu6fHtutten. 

!Ccr gcmcinf(^aftlic^c Scheitel afler Se^toinfet if! bcr im ?[ugc gelegene 
freujungäpunft o, unb biefen 45unft meinen xoix, wenn »ir in ber golgc 
bad ^uge lur^ aU einen ^^unft barfleücn. 

Senn wir Don ber ft^inbaien (^röge etned (i^egenfianbeS a b f|)ve4eQ, 
werben mir noi^ bem ^fagten ntd^t me^r auf bod 9{e^ut^tb b' jurüff- 
ge^en , fonbem vm loevben bte f<l^ribate <S^r0ge bnni^>ben ^^wtnlet a o b 
ober buvd^ eine swifd^en befjen 5c^enfeln lie^euDc l'inie a' b' oöcr a" b" 
(Sig. 2) barfteEen. 

§ 4. 

Senn mehrere ü^tnteit m Stoitme a a' b', a'' b'/ .... einen gemems 
fd^ftltf^en 6e^»tnle( a o b ^oBen, fo rufen biefelben im fCuge auf bev 
n&mtic^en ©teile ber 9{e^l^ttt ein gteidbeS !QiIb l^erüor. 

2)ev (Sinbrucf auf ba^j 5luge ift ballet ganj gleich , ob bafjelbe üon o 
auö bie l'inie a h ober h' ober a" b" (Jig. 2) 6etrad)tet. 

2)ie Sntenfität (©täile) beg l'id^teinbrucf^ fann allcrbing^j ücrfc^ieben 
fein, ba btefelbe mit bem Ouabrate ber d^tfemun^ abnimmt; es u^trb 
bd^er eine entfernter gelegene Sinie, »enn fie an fU^ ni(^t ft&rfer beleud^tet 
ifi, aU nä^er gelegene Linien, einen fc^äd^en $i(^teffeft im Kuge i)ttoov= 
bringen; aber beacf)ten wir junäd^p nur ben räumLid}cn Ginbvucf , i'o loirb 
biejcr gan^ ber nämlidie jein bei ^Betrachtung bcr iHnic a' b' ober a'' b". 



^g. 2. iJig. 3. 




41^ 



gaffen »ir gleid^ettig mehrere Linien iniS fdtge, ). S&. bie &ter ©etten 
eines Sleitedf« a b c d (gig. 3) unb jie^en ,bie bojtt gehörigen ©el^linien, 
\o meiöcn, wenn wir in biejclbcn Se^minlel bie @eiten mehrerer anberer 
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giguren a' b' c' d' obet a'^ b'' c/' d" .... conftruircn, btejelbcn auf ba§ 
luge 0 benfelben ©inbrucf i^cröorbiingcn, wie baä 9?ed^tccf a b c d, tocnn 
tovc, wie wtv tii Sotgenbem t7orauSfe^en tooUen, t^on bet ^ittenfttät beS iOtd^td 
albfel^ unb imr bie %tftalt unb lSt5ge ber im§ erf^nenben gftgur int 
tbtge (eilten.. 

Unter bief er 5$otau§fe^ung mirb eine auf kopier ober auf 
eine jTafet ije5eid)nete Jigur a' b' c' d' auf ba§ ?(uge o benfelben 
^iubrucf ^er)}orbringen, wie eine in ber ^iatur befint)Uc^e 
gignr a b c »enti nur betbe eine fold^e l^age gegen bad ILttge 
'l^aben, baB bie ©el^winfel bev fid^ entf:|)te<i^enbett leiten nnb 
diagonalen in Reiben f^ätlen gleid^e ©tiJge l^aBen. 

%i\x] biefer Semevfmii] berul}t bie !i)tetl)ot'e ber "^erfpectitje. 2)ic 
in ber anc^ecj ebenen 2Beife auf einer @bene, meiere man bic perfpectil>ifd[)e 
STafel nennt, bargeftettte Sei^^^^^^^S a' b' c'd'toirb boS pexfpcctiüij(^e 
^tlb bet Stgttv a b c d in ber 92atiir ober im 9taunie genannt 

^eod^tet man bei einer f oI(^en dorftcllung nur (Seflalt unb (Shci^ge 
unb beutet btefclbe bnti^ Linien an, läßt ober bie Sntenfität bcS Sid^tS, ba« 
üerjdiiet^ciio CSolorit ber ^^-läc^en iiui) bie üon benfelben geworfenen 8d^atten 
außer 5(d^t, fo ^ei|lt biefe ^^trt ber ^arfteü'ung ?inearperfpectioe. ^Daß 
bie nac^ ber 2J^et^obc ber Sinearperjpectioe bargeftedten S^ilber nid^t einen 
ber 92atur boUtommen entfpreti^enben (i^inbrnct auf bod ^uge l^erbor^ 
bringen Idnnen, ifl fetbflberfl&nbftc^, ba fel^ wefentlid^e äl^ente^ ©d^en 
nnb ^(bpufung in ber SBetend^tung, unberfi(fftrf)tigt gebtic6en flnb. ItBer 
nid^t§ befto weniger ift bie l'inearperfpectioe tum groger 2Bic^tigfeit, ba 
biefelbe bie (Konturen liefert, xodijt ber 8d^attirung immer t^orauS- 
gel^n müffen. 

§ 5. 

SBir ^6cn § 2 beS erflcn §cfte§ bemerlt , bat^ man eine bortSuflge 
^orfteüung oon ber 9}?et^obe ber *^erfpectit?e erlangen föune, wenn man 
fld^ hinter einem 3cnfler aufpellt, fo baß Da^ ^uge etwa einen gug toon 
bemfelben entfernt fid^ beftnbet unb mit einem @tift auf bem bel^auc^tcn 
Sender bie Umriffe (enod^bartev 4>fittfer, ^^tone n. f. m., tote fie fk^ auf 
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bct gcnpcrfd^cibc barpcflen, angiebt. 3)iefe 2)^etf)obe fann aber ju etroa^ 
treuerem nid^t bienen, a\ä fui^ eine o^ngefä^re ^otfteUung oon ber 6a(^e 
^ ma^eiu 



öor, fo (önnen bie 5)rä^te alä ^b[cif[en unb Orbinaten ber bar^ufteüenben 
^unüe angefe^en meiben. 

^tlt man tn berfetten SEDeife me cd mit bev liefet M N gefdie^en 
baij ^|>apier, auf iüe(rf)cm ber .tör^)er K bari]cftcüt ircrben \o{i, biud) 
^Icif^iftlinien ein unb faßt einen ^^unft a be^ Jtürperö iua '2lu.3e, fo wirb 
bie 8e^(inie burc^ ein befiimmtcä Cluobrat ber Jafc( M N ge^en; in baä 
entfpvec^enbe Ouabtat bev g^d^mmg muß ouii^ bad |>eTf))ecttbtf(i^e ^t(b a 
beS limited a fallett. Wiaa nmg nun stoav bie genaue !Bage im Keinen 
Duabrate nodb abfcf)ät^en, aQetn etnmat geBen bie relotiben Vbflänbe bon 
bcn Seiten ober tiefen beffelben einen ^ln(}a(t unb jcbann (äj^t fiit in fteinen 
Räumen fidlerer eine Sc^ä|^ung beiuirfen, aCö in großen. 3)ie|'e ilUett}Dbe ift 
gans )}or^ügIi(^, wenn bie ^rf^ectioe beim Unteuid^t im freien ^anb» 
letd^fnen eingeübt »erben foK. 

Oft nimmt man and^ HoS einen über einem gifc^beinbogen an^e^ 
fl^annten gaben, irel^er, in f)ori5onta{e l'ac3e jebrarf}!, bie perfpectiüif^ 
gleid^ {)o<^ gelegenen '^^unlte unb, in üertifale l'age gebracht, bie perf^jectiüifd^ 
in berfelbcn lot^rc^ten ?tme gelegenen i}5un!tc bejeid^net; ebenjo laf\m jid^ 
^ennit bie |>erfpcctibtfd^ ^d^en nnb breiten leichter tinfc^o^, menn 
man offiit aQen WaiSiloXi ifl. 93et länger fortgefe^ten Uebungen merben bie 
©d^ä^ungen immer ftd^cr unb bct geübte Seidener unb 3Jialer legt jule^t 
bieje unb ä^nlic^e ^ülfömittel ganj bei ©eite. 

SKit biefen auf @d^tnng nnb Ungenmag fU^ giünbenben iO^et^oben 




gig. 4. 



(Sine anbete 5D?et^obe befielt barin, 
bag man einen ^Halimen M N (giiV4) 
burc^ auöge[pannte Xrä^te in Ouabratc 
t^eilt unb (|inter bemfelben einen bat^u» 
fieOenben tdtpev anffteClt nnb bor bem» 
fetten f!(^ bad %uge o benlt. ©teilt 
biefcr 9ia{)mcn bie perfpectimfdfjc 2:afcl 
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^Qben mx oBer ^iet nic^tju tf}un, fonlm rnifcre ?(ufgabc tfl, auf gfos 
-metrt{(i)€m ^ege bie petjpectioiic^e l^age ber fünfte gu beftimmen. 

§ 6. 

!£)aS iieTfpecttt^ifdt^e^ilb ifl äuget tyonbetgformberbaxs 
5uPenettbeTi i^örpet ober j^drvergruppen ab^ftnc^ic; t>on bem 

Stantpuntte be§ 2Öcobad)teT;ij unb oon ber Sage bet perfpecti* 
öijc^en XafeL 

SBei öeränbcrtem 8tani)puuJt fteUt fic^ Derfelbe störpet oOer Diejelbc 
^dTpergnippe bem thtge oevf (Rieben bai, itiib eS fönnen alfo, je nac^ bem 

©tanbpiuiCte, btefelben Objecte 
gatij tjerfd^iebene perfpcctiüifc^e 
53t(beT geben, n?evben 3. iö. 
jttjci 2Bürfe( a b c d unt* e f g h 
(Sig. ö), baä einemal tcu 0, t»a§ 
anbevemal Don o' aud bettac^tet, 
Derfd^eben erfd^einen: bon o oud 
toerben Dom etflen SBürfel bte 
(Seitenflächen a b unb a d, unb 
3war bie crftere fdimat, bie 
3 weite in jiemlid) ooUev breite 
etf feinen, mä^tenb üom stoettett 
ilBfttfet nur bie ©etteuflfid^e e h fe^en, bte SMd^ e f aber Dom etflen 
aßfirfet Derberft tjl; öon 0' ouS bagcgcn flnb Don febem SBürfel jwci 
'3eitcnflädien (ad nnb cd üoin evften , eh unb torn jwetteii) ju fe^cn. 
Cb ferner i)ie obere ober bie untere (^runbfläc^e ber äöürfel ober feine 
i^on beiben fe^en ifl, ^>ängt baüon ab, ob ba§ ^uge tiefet ober ^ö^et 
aU bet ^ttxfel^ ober in gleid^ mit bemfelben liegt 

(Sbenfo ifl letii^t eiuiufe^en, bog bte (S^ejlalt bei» petfpectiDifd^en Sitbed 
Don bet l^age bet Za^tl gegen ba$ Suge einetfeitS unb gegen bte aufjune^ 
menben iJörper anberfeitä abJ^ängig ift. 5öei einer paraüeten ^erfd)iebung 
i)et 2^afc( gig. 3 wirb man geometrifc^=ä^nlic^e Silber erhalten, t). ^. ge= 
tablinige Siguten »erben biefelben ^inlel beibe^ten unb bie leiten votx^ 




,^5-'* r^xrr^-----^' ^ 
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ben fiiä^ in gletd^cm SBcr^ltnig änbcrn, weil eine ^^3i}raimbc (bte @tto^lc«s 
^i^amtbc) beim Durdifd^neiöen turd) |?aralle(e (Ebenen ä^nUd)e Xuvd))c^nittc 
giebt. ©v^ätt aber bic lafet eine gcijeu bie frühere Vac^c .-jcneiijte i^age, 
fü lüeiteu bic SiiUel unö ^eitaiüer^ältniffe fid^ änberu, baö perfpectiDijd)e 
!6ilb {ann bann eine r)&Bii% oeränberte (Skflatt atmeten, bad Ouabrat 
Icmn bann in ein Zxaspt^ ober felbfl in eine getabe Sinie, ber $ttti9 fom in 
eine ^öipfe ober in eine gcrabe ginie fiber^et^cn u. f. ». 

2) abev 11111(5, um ein beftimmtc^ perfpcc tiin jcbcy '-Öilö 5U 
er{)a(tcn, bic >!ac\c be^ x^tu^e^^ füwo^l, bie Vage ber ^afel 
gegen bic bat^ufteUenOe törpeigtuppe gegeben unb feft be- 
nimmt fein. 

!Die Sage betStafel an fU^ !ann eine fe^r nerftl^ebene fein; in ber 
SKetjr^a^t ber ^äüc m\fit man bic tjertilate Sage, mli^t mir im %oh 

geiiben buvcbii\\] annehmen unb beibet^aüeu luoUen. 2Bie im Uebrigen ber 
Stanbpuiift unb bie 2üc\c ber 2;afe( gegen bie bar3ufteUenben itörper 3u 
n}ä]^len iß, um ein gut angeorbneted, materifc^eS ^ilb 5U erhalten, barüber 
werben »ir »etter unten einige allgemeine (S^runbfä^e ^infleHen. 

§ 7. 

(£5runbebene. Qj^runbUnie. ^orisout. ^^iftau^. ^ugenpunft. 

S)iftanäpunftc. 

Um bcn ©tanbpunft bc§ 53coba(i^terä unb bic Sage ber ^ofel feftjus 
fletten, beute man ft^ burd^ ben Su^unft a M SBeobad^terd eine horizon- 
tale (Ebene m n 0 p (Sig. 6a) gelegt, bie man ftd^ unbegrenzt benlen mog. 

^Dicfe (Sbene ^eiftt bic ®runb ebene ober geometrtfd^c @bcnc unb fott ju? 
gtcid) fiiuftig bcnu^t iperben, um ben geometrifc^cn (ärunbriß ber barjuftel^ 
leuben Horner aufzunehmen. 

3) ic ücrtifalc pcrfpcctiöifc^c S^afet M'NPQ fcfjneibet bie (SJrunbebcne 
in ber Sinie M'N unb btefe Sinie l^eigt bie (S^rnnbUnie ober gunbamen- 
tattinie ber ^tl, 

3Benn üom Äuge 0, welt^eS Xotf^xtS^t über bem gußpunlt a bc^ 8c= 
obac^terä liegt, eine <öenf rechte o 0 auf bie 2^afet gefäUt mirb, wctd^e, weit 
bie ^afel oertttal liegt, eine horizontale ^inie fein mug, fo h^igt biefelbe 
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bte Ibtgenaie, ber flttgettabflaiib (twn htx Zafd) ober gmd^tf| lut^ioeg 
'.bie ^tflait). (Sine but^ o 0 gelegte ^ortjotttale (Sl6ene fc^eibet bte ^fet 

in einet l^orijontatcn Sinte H H', wetd^e bie .^orijontatc ober furjtücg ber 
§ort5ciit ''ber ^afel) qenainit lüivb. ber.^Jiatur finbet fic^ bie(e Vinie 
aU bieiemge, in welcher fic^ Gimmel uiib (Irbe berühren fdieinen, icenu 
man eine fe^r loeite horizontale (Sbene, tttoa bie ^SRmtS>\iää^ überfielet. 



9t0. 6a. ^tg. 6b. 




S)er %>m\ti 0, in lueldiciu bie üom ^uge auf bie S^ajel gefaßte Senfs 
ted^te 0 0 bte Safel burt^fd^neibet, i^eigt ber $att:|)t]|)ttnft ber S^afel ober 
ber l(ngent)nn!t^ obtool^l er ntd^t baS tCnge felbß, fonbem nur bie fro« 
jection be§ ?[nge§ auf bte STofcl bar(lettt; felbjlücrpänbüd^ liegt ber ^gen- 
punft 0 ftetö auf bem .sjorisout HH'. 

gätlt man bom ^^lugenpuuft 0 auf bie (iprunblinie ber 2:afet ein !i*ot^ 
O A, fo ^cigt biefeä ^oü) bie 3$ertifale (ber SEafel), »elc^e glci^ ber 
^aif^ beS %VL%t& a 0 über ber (S^runbebene tfl. ^erbinbet man ben Sng- 
pmilt A ber ^^erticolen mit bem Sugpunft a beS !6eobad^terS, fo ifl bte 
^erbinbungSlintc A a gtet^ ber 3)iflan5 0 o. 

^Die (Srunbliuie M' N bev Tafel unb ber «t^ovi^ont II H' finb aU bie 
IDurt^fc^nitte jiocicr jj^orijontalen (Ebenen mit einer brittcn, ber S^fel, ^3a = 
raUel nnb ^ort^ontat Stellt ba^er MNQP gig. 6b nid^t toie bi^^er 
bte jperfpecttoifd^, fonbem bie oal^e (Skflalt ber %a^tl tm, fo tfl bie 
#mnbltnte M N nnb ber ^ort^ont H H' ^ori^ontol bai^dlen. S^rögt 
man oom ^(ugenpunfte 0 au§ auf bciben Seiten be§ ^jorijonts bcn ^ugen= 
ab|ianb ober bie ^Diftanj o 0 = 0 D = 0 D' auf ber ^afet ab, fo feigen 
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bie '|>unfte D uui? D' bie !l)i(!an5punf t e, weil fie um bic ^ugcnbijiauj 
nom ^ugenpuntte abfle^eiu 3it ^g. 6b ift nur ber liiUd liegenbe Dißan)? 
))ttiift angebentet. 

§ 8. 

Tienlt mau fid) tooin ?(uc]e o ^^'i^- 7a) nac^ einem ()intoi- bev Xafel 
M N P Q gelegenen ^]5unft a einen ^e^ftra^l o a gebogen, welcher bie 
XafeC in a fc^neibet, \o ifl a baö per[pcctiöif(^)C ^ilb üon a. 

gdttt man t)on « auf bie (S^mnbUme MN bet Za\d bad Sot^ a 
fo ift a o' bic ^)etfpectit)if(^e §ö^e be« ^nnfteS a, mä^renb M «' bie ptx^ 
fpectitifc^c Söreite be§ ipunfte§ a — bom (Snbpurtft ber ©vunbliuie M aw$ 
(3eved)net — tf!. 

5iBenn nun giij. 7b biefelbe Üafel geometrijä) barfteüt uuD man 
trägt auf ber ^runblinie berfelben bie perfpectioifci^e ^breite M auf, er^ 



fjifl. 7a. 



gig. 7b. 




rid^tet in a' ein iBot^ « gleid^ ber |)erf)}ecttmf^en ^ü^e bei^ ^unlteiS a, 
fo tfi ber entjlonbene $un!t u bie ^krfpectii^e toon a. 

^Jennt nton ba^ bie pix]p. ©reite M a' unb §ö^e « eine« ^JnnfteS 

fo lägt fic^, wie 5ig. 7b jejeigt worben ift, befjeu -pevfpectiüe « leicht 
beßimmen. 

Man nennt M unb a a' aud) bie petfpectioijc^en (^ooibinaten^ unb 
ttjenn mau bad Siec^ted M a' a tpUeubet, fo fonn man « auc^ bur^ 
9inftragen Don M af* unb « (eftimmen. 3m DorGegind^en Sali ift M ber 
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fflgenanttte Unfang^Simiift ber (Eootbinaten. 9Rcm l^tte aber aud^ A ali 
XnfangS^unft amiel^en !0tttten , bann tofttbe A «t' ät§ perfpecttütft^e ^tette 

auf5Utragen cjemefen fein. Jüv einen tec^t§ üom ^ugc gelegenen ']3unft 
roütbc bann bie ^)erfpect. breite rec^tä üon A nadj N {;in aufzutragen fein 
§äufig mirb auc^ bev ?(ugenpunft 0 aU ^nfang^^punft ber perfp. 
Ü^binaten gmä^lt, bann finb bie ))evf|)ectt0tf(l^en Bretten auf ben^otu 
}pnt tttm 0 and nad^ ImU unb ted^td aufzutragen, [t nad^bem ber $un(t 
im Slaume Itnfö ober r^d^ bom Kuge Gegt. 

L Sic mittelbare ^cftiuiimutg ber ^l^erfliectiüc bardj.be» geometcifc^cu 

@rttnb' uub %n\ti^* 

a) 3)te Verfpectttoe'beS ^unfted. 
8 9. 

yiad) § 8 fauu man bie i^eifpcctiüe üon ^iniuften ev(angen, luenn man 
bie perfpectit»ifd)en (Soorbinaten bexfelben beftimmt. Die^j fann üerniiitelft 
beö geometrifc^en Ö)runb= unb ?(uftiffeg gefc^e^en , inbeni man auf benifctben 
bod 9ftt0e, bie Seifet unb bie in $erf|>ectik)e )u fe^enben fünfte aufträgt, 
ßie^t man bann bie $rojecttonen ber ©el^^o^ten unb befiintmt bereu 
^Durd^fc^nitte mit ber 3:afel , fo erhält man bie ^crfpectit>en ber enlfpret^en* 
ben 'l^unfte im (^i-unb= unb ^2lufxii3. nun bev ©runbriß i:ie .poxi^muaU 
abftänbe (^bfciffen), ber ^ufrijj bie i^erttcalabftänbe (£)rbinaten) enthält, jo 
finb bamit bie perf^jcctiöifc^en ^Breiten unb §ö^en gefunben. 

S)ie 2:afel lege man {o, bag fie auf (^runb« unb ^frig fenfred^t fie^t, 
fo bag i^re ^l^rojectionen M N' unb M Q'^ (^tg. 8a) gerabe l^inien flnb: auf 
biefen n>er^en bann unmittelbar bie perfpecti)?if(^en (Soorbinaten entnommen 
»erben fonnen. 

2ßenn bie (Se§(^ra^Cen o' a', o' im (^runbrij^ bie 2^afet in a, ß 
j(t|neiben, fo finb M a', M /3' . . . bie pcrfvcctioifd^en 'IMeiten, bie man nur 
auf bie in gtg. 8b bargefielKtc; Siaf el überjutrogen brandet, (^benfo ergeben 
fid^ im Ibtfrig bur<^ bie ^e^ftral^len o" a", o" V . bie ^erf^ectioif^en 
^öl^cn M a", M /3" . . bie burd^ ^orijontale ^ilfdCtnien bom duftig auf 
bie %a\d übergetragen werben fönnen. 
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3)>{on tonn bte j|peKf|)ecttk>tf(l^e Safel (Stg. 8b) oiu^ ald ^etteiiati|i<^t )>er 
^eometrifil^en %v!^i SHg. 8a anfeilen. Sitb bte $ri>}ecttim bed Vug^ ouiS 
ber leltetn ottf bte erflere imt ©ertragen, fo crgiebt fid^ bcr § 7 ertofi^nte 

'^u^enpunft o, fomie ber buvcfi ben= 
ijrig. 8b. felbcn gc^cnbc ^orijont; träi]t man 
augerbem auS grtg- 8a ben '^bfianb 
bdS ftugeg ))oit ber 2:afel auf gtg. 8b 
über unb ^toar Don o attd auf Betbe 
<Setteti beS ©ortjontö, fo erhält tnott 
bie :5^iftanäpunfte D,iy (§ 7). 2öirb 
ber "^(uijenpunft o in ber I^al6en 
SÖteite bcr S^afel angenommen, fo ifl 
bad toon 0 auf bie (^ruubUuie M N 
gefäOte !^ot^ o bte iDhtteUtme ber %<x\d, meiere au^ 
lurjweg bte ^erttfaCe genannt »irb. 

2Bir ^aben bi^^er bie peifpectiüifc^en ^Breiten unb 
^ü^eu üon M au^ auf M N unb M Q abgetragen, alfo 
ben ^unft M alä ^nfang§punft bcr ^)crf^)ectioif(^en Soorbinatcn betrad^ 
tet; ^att beffen motten mir ben Sfugpunft A' ber l93erti!alen als ^nfangd^ 
^unft annehmen, metd^em in ber geometrifd^en ^nft(^t ber $unft A' im 
(^vuiibrij^ entfpricf)t: bcnfetben erl^ält man, inbcm man üom (SJrunbrig o' 
be§ %.\\^ti auf ben (^runiDvi|l MN' bevTafet eine '3enfved}to o'A' fällt. 3)ie 
perfpectiüifd}en breiten, meldte im ©runDri^ unterl^alb A' liegen, mt A' /3' 
(gig. 8a) fmb auf ber Sxifcl rc(^t§ toon A, unb biejcnigen, meldte im ^runbrig 
ober^lb A' liegen, mte A' a', ftnb auf ber STafel linfd t»on A anzutragen. 

3e na^bem bal^er im ^runbrig ein $un!t unter« ober 
oberf^alb ber Sinic o'A' liegt, fommt berfelbe in ber perf pecti« 
tjifc^en Xafet red)t§ ober Unf^ üon ber aJMtteUinie ju liegen. 

3e nac^bcm ferner im 'Xufrig ein ^IJunft unter= ober ober = 
^alb ber ^orisontallinie o^' A^^ liegt, lommt berfelbe auf ber 
2:afel über ober unter bem ^origont )u Hegen. 

Siegt ein ^nft auf ber 2:ofeI, fo \m felbfloerft&nbrtd^ feine ^« 
fpcctiüe mit i^m äufammen. 
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b) 2)ie ftxfputitn Ux flcraben 8inie. 

§ 10. 

SDie ^Jerfi)ectitte einet geraben Stnie ab iji »ieber eine 
gerabe fiinte; nnt in einem gälte tfi bicfetbe ein ^^\inU, 
»enn bie Sinie burc^ baö ^uge beä ^eobac^tetä ge^t. 




3)enn benit nuin fb^ 
Dom Kuge 0 nad^ bet Sinte 
ab unjä^tig üiete <5e]^= 
Unten gegogen, fo liegen 
biefelben fämmttid) in eineif 
w ut/t' (gbcnc, bie ©trollen« 
ebene genannt, beten ^nt^fii^nitt a mit bet 
Safel eine getabe Stnte tjl. 

X)al)ev erl}ä(t man bie '|>evfpectitie 
einer (>3craben a b (gig. 9), wenn man öic 



|>ei]pcctiüen « unb /S i^ter ©nb^juntte beflimmt unb biefelben 
but(^ eine Getabe betbinbet. 

§ 11. 

Sffit bie perfpectiüif(^e 2)atfietlung geraber Linien gewägten fotgcnbe 
©ä^e wefentlidfic ::i>ereinfad)ungen : 

1) 3ft eine ?inie a b parallel mit bet fei, fo ift biefelbe 
mit i^tcr ^5ctfpcctioe « /5 patallel. 

^g. 10. 'SmR, legt man bntd^ a b 

(gig. 10) bie ©tra^tenebene 
a 0 b, welche bie !Iafel in « 
fd^neibet, fo urnjl « || a b 
fein; benn wäre biey nidjt bet 
gaU, fo mütben fu^ biefe Si? 
nien, ba fie in einet <S6ene 
(aO b) liegen, in einem fünfte 
X fd|ueiDen, welcher, ba er in 
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bev Za\d liegt, ein ^untt bev SCofel M M' fein nifi|te, m9 gegen bte 9oi» 
auiSfe^utiii ift , ba a b II M M' ifl. 

2) Xic '4>crfvectiücn lotl^ved^ter i'iiüen flehen jeufvec^t 
auf bcv C^vunttiuie i)er XafeL 



imif; t^ic anirevc tc p' cbenjali'j auf i^cvicUnni fcnfvcd)t ftel)en, wit^iu auc^ 
auf ber buvd) i^ven gußpunft äet)ent'eii (^luuMmie M N. 

a) Die $erf|>ectit>en t)on ^OTtjontalen unb mitber^afel 
patalletenSinten finb ^ottjontal, b.^. paYatlel mit ber^runb^ 

linic ober mit bcm ipori^cnt bcr !Iafct. 

Tmx ift eine Viuie a b (gig. 10) pavaüet mit ber Xafel, \o ift md) 
1) i^re '^erfpectiüc a ß\\&h, nun a b ^ovi^ntal, fo mug ba^er aud^ 
ff ß l^ori^ontal fein. 

4! ^Ii?iri) eine mit Dev^^afel pavaUele Viiüe ah (Aiii-ll buvct} 
eine n '].Mni f t c in ei n e m b e ft i m m t e ii e v 1} ii ( t n i f; a c : c h = m : n 
get^eilt^ fo witb bereu :|>ei'ji)eaiüe iu bemfclben ^ei'^ältnifs 
get^etlt. 

'ittm ba nad^ 1) a b || a fj ift , fo ijl A o « y cv) A o a c unb 
A 0 |3 7 CO A 0 b bät)er oy : oc:=ay:ac uuD o y : o c = 
/S 7' : b c , folglich «y:ac = ^y:bc ober €cy:ßy = uc:hc 
s= m ; u. 



5) @tnb mehrere gerabe 8tnien unter fi(!^ unb mit ber 
jtafel parallel, fo finb outi^ beren ^crfpectiöen parallel, 
golgt auö 1. 



gifl. n. 



üDenn iß bie Sinie ab 
(gig. ll)lot^re(l^t/fo mu% fte 
mit ber ebenfaUiS lot^vc(bten 

2:afel M M' pavaUel fein, ba^ 
{)er ift nadi 1) bie Vinie pa-- 
vallel mit i^rer ^Perjpcctiüc a ß, 
2Benn nun t>on jn^ei parallelen 
Linien bie eine a b fenf rei^t 
auf ber®mnbeBene pel)t, fc 
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8ic0t cineßtnic in bcr55:afel, fo fällt bicfclbemit i^rcv 
^]Jcrf^)ecttüc äufammen. 

2>a^e¥ finb alle in t>tx%a\tl Itegenben Linien aU geo^ 
metYifd)e ^{age bettäii^teii unb in ü^teT »a^ren ®Ydge attf= 

äutva^en, iüal}tenb alle leintet ber %a\d liegenben lOinieu 
ouf bev Xafel üetfürjt evjc^einen. \ 

Son mehreren Sinien, weld^e im SZanme %ldäi lang finb, fagt man: 
fie fmb perfpccttüif(^ gl cid), tibmo^ 'ü)xt ^^3crfpcctiücn ijerfd^iebene 
.tätige ^aben fönnen. ^cn pcvfpectif ijc^ .jleid)en ^'inien erfd^einen nadj 
bem (^^efai]ten nuv bicjenigen in ber wahren (ä^rögc, »eld^e in bct 2:afel 
{elbß liegen. 

5öei\3(eid)t mau taö (^efac3te mit ^yiß. 12, fo pnbct man, bag bie '45er= 
fpectiüe y d bev l'iuie c d in ber magren i^nö^c evjc^cint, a">eit c d in ber 
S^fel liegt, toä^ienb bie "^erfpectioe a ß ber j^iniea b Dertürjt erf<i^nt, ba 
(le, »ie and bem «ufriß l^eröorgel^t, nm c" b" = d'' a'' tjon ber a:afel 
obflel^t ^ennod^ nennt man bieSinien unb ß a perfpecttt>ifd(f 
gleich, t)a jic uon cjcumctrifd^ gleid) langen Linien (}eriül)ven. 



unb d a ber[elben gigur im ^ugenpunfte fd^neiben. 

9Bir »erben fpäter, Jet ber Sel^ Don ben S^erfdfitüinbungSpunften, 

geigen, baß bieö jeberjeit ber gaÜ fein mu§, fobalb bie ii'inien im Dtaume 
fentred^t auf ber j^afel (leiten. 




3iu]tei{^ fte^cn biejctben 
nad|§ 11, 2) fenfred^t auf 
ber (Skunblinie, ba bie ba^u 
gel^örigen Sinien im 9iaume 
fenhed^t ouf ber ®runb= 
ebene fte^en. 



Sngerbcm nnrb man 



bei genauer (^nflmction 

ftnben, baß bie '4>er)pectiüen 
y ß unb Ü a ber H'inien c b 
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8 13. 

3)eii(t man fU^ hvxä^ bie (^njjimta einet ebenen Sigur a b c d 
(Sicj. 3) ^a^tendbenen gelegt, Jo entfte^t eine ^i)tamibc, welche toxx bie 
^ tial}lenpi}vamibe nennen wollen. 

3)eT !J)umd)nitt a' IV d' bcrfelben mit ber Za\ci ifl öie 4kr= 
fpectiüe ber gigur a b c d. 

3fi eine (i^tene btttni^ eine (ramme fiinie begrenzt, fo bente man fiä^ 
tmm 9Lnge o and einen biefetbe nmf(l$(te|enben @tra$Ien(eget erzeugt, fo 
gte&t beffen a>ttTd^f<l^mtt mit* ber ^afel bie $er[pectite ber gigur im 
'Jiaume. 

i^tevan fd^ltegen fiä^ folgenbe an: 

1) 3|l eine ?igur paxalUl mit ber 2:afel, fo ift beten 

4>erfpectit?e ät}n(id} Der Jiguv im Slaume. 

3^enn irirb eine 43i)ramit)e ober ein ^c^d öurc^ paiaUele Ebenen 
burc^jdjnitten, jo fint) bie ©c^nittfiguren ätjnlid). 

3ft bie Stcptt geroblimg, fo genügt tä in biefem SaKe, bie ^j^erfpectiüe 
einer ^te %u beftimmen nnb an biefe eine, ber Sigur im 9lanme tt^n» 
lid^e gtgnr anjufd^liegen. 

2) 3ft eine gigur mit ber^afel nid)t parallel, foftimmt 
bieG)eftalt ber -J^^^IP^ctiDe nic^t mit ber ber gigur im 9iaumc 
überein. 

S)ie erflere fann fon>o^l in ben äBinlein, al^ in ben ^eitenoer^äU- 
niffen Don ber le^teren abioeic^en. ®o (ann ein Siedetet! aU ZxaUße^ tt- 
f(^nen, »ie gig. 12 jeigt; ferner ein ÄretS atö (Sttipfe, ^pperbcl k., 

je md) ber l^age Der perfpectiüifc^eu >tafel cjegen ben ba^u ge^ijrigeu 
<StTa(}(enfegel. 

3) 2Benn bie ©bcne einer gigur ^inreic^enb üctlängert 
bntd^ ben (g^efic^tSpnnft o gel^t, fo ifl beten $erf|>ectit>e eine 
gerabe Sinie. 

^E)enn bie ©tro^lenp^romibe ge^t in biefem gatte in eine ^tro^lens 

ebene über, iüeld}e bie 2afel in einer (^eraöen jc^neiöet. 
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§ 14. 

Sir ^aben biöl}er bie perfpectiüifd)e S^afcl, wc(d)e nad? § 9 at§ 
(ceitenanfic^t ber geometrifc^en 2)axftellun9 angefe^en werDen faiui, an 
einet beliebigen ©teile neben bem geometvifd^en 9lttfn| angetragen. 

Wvt »ollen nnn^ fo Xm^t nnt btefe erfle Sltetl^obe betbel^alten^ bev 

^aumeviparnitl lüCijcn bie perfpectimfd^c ^Tafel 5um 2;f)eit auf Den tHuf^ 
vig Iei]en, unb ,vüar auf bieieni^]e v^eite bejTetben, lüclc^e bie ').>veiection o ' 
^ugeö enthält. 2)a o" biefelbe ^ö^e über bcr ■|)rojectiDnäa(^je ^at, wie 
bev lUtgenpnnft o über ber (^runblinie ber 2:afel, fo woUen »nr- bie Sxifet 
fo legen, bag o anf o" föHt unb bie (tonbltnte' ber 2^afel, xm btdl^r, mit 
bcr ^orijontatcn ^J5roiection8ad^fe sufammenfäflt. 3)er ?nnft o" l^ot bann 
eine boppette ^ebeutuiuj: er ifl für Die qeometrifdic i'liifidit bcr ^ilufrif; 
beg ^^lugeö unb für bie pcrjpectiüijd}e ^<Jhifid)t ber ^lugeupunft. 'Der 
^4?unft D\ in welchem ber burd^ o" gelegte i)üriäout bie gcometrifc^e Stns 
fic^t ber $ofel f^neibet, ifi ber eine ü£)iflan5pttn(t. 

3u ber § 12 gemalten ©emcrfung, ba§ bie '»Per^pectiüen oller auf 
Der 2afe( fenfred}ten l'inien fid^ im ^tugenpunfte jd)nciben, fügen mir ^inju, 
t»a§ bie '^5erfpectiüen aüer (}ori^Dntaten !i!inien, weldje gegen bie %<x\il unter 
45<* geneigt ftnb, gleic^öiel, ob fie ^od^ ober ntcbrig liegen, fid) in einem ber 
!£)ißan2f)nnfte B ober {d^neiben. Obwohl ber 16e»eid fftr biefe, ^unäi^fl 
auf con^ctibem ^ege fic^ ergebenben ^atfad^en erfl im näd^ften f a:pitel 
allgemein gefüt)rt werben wirb, fo ifl c§ bod^ auS päbagogifd^en 9lüd= 
fid^ten ^wecfmä^ig, fc^on je^t barauf ^insuttjeifen. 

gig. 13 mag bad (^efagte erläutern. !Z)ie <8eiten 1. 2 unb 3. 4 be§ 
bargefiellten ^orisontal liegenben Ouabratd ji^cn auf ber Safel fenls 

rec^t, bal)cr f(]^nciben bereu ^erfpectiben im ?lugenpunfte o*; bie 

3citen 1 . 4 unb 2. 3 finb fjorijontal unb parallet mit ber STafel, bal^er 
finb beren '4>e^fpectit)en ^orijontal (§ 11, 3); bie Diagonalen 1. 3 unö 
2. 4 finb unter 45^ gegen bie Dafel geneigt, bal|er ge^en beren ^JJer= 
fpectiDen, l^inreid^enb t)erlängert, burd^ bie 3)i|iai^|mn(te B unb B'. 

^ffelbe Ouabrat ifi (Sig- 13) einmal Aber unb ^nmal unter bem 
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^orijoitt ttegeitb bot^efleQt, wotauS bet Sd^ütet feI6ß einige tuic^tige 
Söemeilungeii ableiten mag. 



gig. 18. 




■c;K„ • 



Kufgabe. Dbroo^t 
btc biö^cr tjotgctragene 
SRet^obe, auf oOe $un(te 
angetoenbet, ittt^t bte Ifti> 
gefle ift, fo ^atte id^ ed 
büd} bei iLU'uic^ t>ovberei= 
teten Schülern für jiuecf; 
mäfeig, an biefev (Stcttc 
einige Aufgaben auf beut 
Stetgbtete audffl^en unb 
ben fCugenpunlt unb bte 
^iftaujpunfte, fei e5 andj 
junäc^ft nur, um bie iRidj- 
tigfeit ber ^onfttucticn ju 
prüfen, ntiJgltc^fi mit 6e« 
nu^en laffen. 

Jotiienbe l^ori^ontat lie^enbe giguren in ^J3crjpcctiüe ^u fc^cn: 

1) gig. 13 im oergt^geTten iU{a|ftabe; 

2) biefelbe Sigur mit ber 9[b&nbemng, bag in jebeS ber betben Dua= 
brate ein ^»eited Ouabrat ein^e^eid^net iß, beffen leiten l^tb fo long finb 
unb beffen 3)iagüna(en mit benen be^ äugeren Ouabrat^5 jufammenfatten ; 

8) ein bori^^ontal liegenbeö JDuabrat, beffen ©eiten unter 45^ gegen 
bie Za\d geneigt finb; 

4) eine horizontale gläd^e in gorm eine§ Iheu^ed. 




d) 2)ie $erfi>ectioe edtger ftttrper. 

§ 15. 

^(m beute ftd^ oom <S^efid)t§punfte o and eine ®tra]^ten)))^ramtbe, 

njeld^e ben gegebenen törper umfd^liegt, fo gtebt beren •JJurdjfd^nttt mit ber 
S:afel ben .perfpectiüifdjien Umri§ bcö gegebenen fijrpcräj außcrbem fmb 
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no<i^ bic inncT^iatü bicjcr ^JJ^romtDc licgenben Äanten, todä^t itad^ o. ^in 
ttegeti, in ^erf^ctioe yx fe^en, kod^vent bte Tanten, mlä^t auf ber bott o 
ofegetoenbeten ^ette liegen, entweber gattj loegjulaffen ober nur but^ ^nvA- 

tirte Linien anjubeuten pnb. 

53ci ben Uebungen auf bcm iHeigbrete mögen Don nun an bie Don ben 
4>vojcctionen o" unb o' be§ Q^efic^töpunfteg nad^ ben ''^^rojectionen bcr 
Q^xtVL^vadit gc^genen ©tva^Un nid^t me^t burd^ punltirte ü!mten atiges 




geben, fonbetn nnT bereu Anfangs» unb 
<Snb))nnlte, fowte beren ^Dutd)f(^nttt§punfte 

mit ber Za^d angebeutet werben. 9Bir 
werben biefel^en in einzelnen ?5ällen, wo 
e§ bie ^euttic^Jeit erforbert, nod^ bci6e= 
^Iten. (gbenfo ift ed mit ben auf ben 
%l^fen 5u errtd^tenben ©enhed^ten )tt 
litten. 

gig. 14 enthält bie geometrifc^e unb 
perfpectimfAe %n[\djt eine§ geraben ']>ri§= 
Utas mit quabratifc^er (^runbfläc^e, wobei 
baranf aufmerlfant p ntad^en iß, bag bie 
lißerf^ectiijen ber (S^mnbfanten 1. 2 unb 3. 4 burd§ ben ^tugenpunft o" ge^, 
bte ber ^rmtbtanten 1. 4 unb 2. 3 ^orijontal unb bie aller ©ettenfanten 

Stuf gaben. Die $er{|}ectiDeu einiger einfachen iiörjper ^u beflimmen: 

1) eines Sürfefö, t>on »eld^n jtoet ©eitenfläd^en mit bem ftufrig 
4)aranet ftnb; 

2) einC'3 293ürfel§, beffen eine ^orijontate ©eitenfläcfee im (^lirunbrif; 
liegt unb beffen »ertifale ®eitenp(^en unter 45^ gegen bie S^fel geneigt 
fmb; 

3) einer regelmäßigen uierfeitigen ^t)ramibe; 

4) eines regelmäßigen Dterfeitigen ^riSmad; 

5) eined ^idmaS unb einer barauf flel^enben $^amtbe t>on gtetd^er 

(quabtatifd^er) (i^bflä(^e. 

2» 
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e) 3>ie ^etfpecttoe tuitbev jtBrpcr. 

§ 16. 

iDie '}>evfpecticen berjeniijen runöeu .Körper, midjc fid) auf ccfiije 
jurücf führen taffen, mie ber CSi}ünber unb .fei\e(, täf?t fid} nacf) ter 
tov^ev^e^nöen ^D^et^obe be^anbeln; bagegen mug ber 4>^^lP^cti^'-' 
ü&ngen tunben ^drper bie 2;^eotie bet ^ngenten borau^ge^n, loel^e 
im erften $eft n^t be^bett nä^entngiSmetfe taffen ^ abev an^ 
bie '^3erfpecttbcn bicfer förpcr befÜmmen, toerni nton bie '^Jerfpectibe 
einicjev paiaKelen <Sd)nitte beftimmt unb an biejelbeu eine äemein[c^aft= 
lic^e :6eiü^vung^cui;üe (egt. 



gftfl. 15. 




ben mmbeti ^bxptm ift m etnf a#en bie $evf|}ectibe bei^ ^eid» 
fegefö 5U confhttixett. Um bie 4§^inmbflä(|ie 5U ev^Iten, befd^eibe man in 
unb um biefelbc ein Ouobrat, beffen ©eiten t^ctte fenftet^t ouf bct Zafcl 

fielen, t^cil^S paiallet mit berjetbeu finb, 3iel)e pavaüet mit benfctben jtrei 
2)urcimcffac, jowie beibc 2)iagonalen, \o cxijdit man aU geometrifclie 
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Detter oon 8 fünften bev ^et^rtpl^te 12 iHnten, wel^e tl^ttö hmä) 
ben Vugen^utift, t^lS but^ bte ^ftan^punlte ge^en, t^fö j^on^oittal 
flnb; jwifd^cn ben betben Duabtaten ticgt bte ^krtp^e be§ ÄrctfeS unb 

3ft ber Äegcl ein grabet, fo liei3t bie -l^evfpectiüc ber 8pit3e feuf- 
YCf^t Über beut 9)^{ittel)nmh ber (^runbpäd^e; bie ^4)ecttt)e bed äKaiitetö 
lotTb buT(4 ^ei Don Der ©fn^e auSge^be IS^erabe^ »eti^e bte ^erfpectiüe 

ber OttinbPät^c berühren, gebitbet. 

SBei tcv äi'alje wirb bic %krfvectii>e bc5 3}iautet§ butc^ 5n3ei mit ber 
%dij\c pavaUele, bie (^runbflädjen bevü^renbe (^erabe gcbilDet. 

^nmerfttitg. Siegt eine fU^tbare l^3ontale glöd^e bed $t&tptiA 
unter bem ^orijont HH', 5. SB. bte obere ®runbf(äd^e etned $rt^a§, fo 
erhält man fogenannte D6erfi(^t ober ^uffid^t; Ik^t biefelbe über bem 
^orijont, fo erl}ätt man fogenaunte Unterfid^t be§ .^crpev§. ^'iegt eine 
horizontale gtäcfie in ber (gbene beö §orijontö, fo erjctiemt fie l'inic, 
b. f). i^re breite ift ^JM; je »etter fte aber toom ^orijont entfernt tfl, 
beflo breiter wirb bie Ober» ober Unterfid^t. 

2. Sie mitteKare SefKmmnitfi ber $erf)iectilie imter ^ugrttiibe« 

Icgmtg gcomctrif((cH @runbrtf)c^ uub be^ '^'rofti^. 

§ 17. 

©o»ie mir bigl^er aus bem geometrtfd^en ®runb= unb ^(ufrig ba§ 
perfpectitnfi^e $ilb abgeleitet l^ben, ebenfo lann baffelbe mittelfl beiS 
' ^mnbrtffeS nnb Profits befümmt »erben. Sir »erben aber bem $rofit 
eine anbete l'age geben , aU in bet $tojcction§te^re, unb jnjor eine fot(fie, 
bei iüeld)et bie ^^tojection bc§ ^(uge^ im ^uftij^ unb im i>tofi( in einen 
^)unft sufammenfättt, metcbet '^m\tt, wie fd^on in beu legten .SDarftettungeu, 
jugleic^ aU 9(ttgen4)un(t ber Safel angenommen mirb. 

9fiY bieienigot, toeU^e tn Huffaffnng itinmlicter <^%n no<l^ leine 
gvügete Uebung erlangt l^oben, fei jur (Srßtttcrung nod^ golgenbe« 
bcmetJt. 
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3n ber i^rojectiwiÄle^re »urbe ber (Shmubrig um bic ^orijontore 

^d)fe a b md) unten, baö '}5rofil um bie tertifale %(i}\t b c nad) rec^t^ 
i3et)ie^t, bi^ alle 3 Ebenen in eine einzige i&bene ^ liegen {ommen, »ie- 
ti\t& Sig. 16 ieigt. 

^ig. 16. 



4 


r 




HT 
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Statt bie 3eiteuani"id)t nac^ ved}ty ju brefjen, !anu ntvin fid) bie = 
fclbe auc^ um biefelbe ^c^fe b c nac^ Itnfl gebre^t benfen^ bann folgen 
bie fünfte b f e d mit ben b(%iige^öngen llbjianben gerabe in umge= 
ie^Tter iDrbnintg: Don linfS an ^evec^net d e f b. ^Dmnit aber na(^ bie» 
fer 2)re^ung bie nmgeflappte @ettenanfidf|t nid^t mit bem 9[ufrig 5ufammens^ 
fäHt, f(^iebe man biefelbe nac^ rec^t^, bi§ fie außerhalb ber (Sbcne bc3- 
Ättfrijfeä ju liegen fommt. 

3n biefer 2Beije ^at man jic^ gifl. 17 bcnfen. Die ^2lbftänbe 
auf bet Dertilalen ^c^fe im (^Tunbvig, Dom !£)tttcl^f(^nitt mit ber 
^otiiontaUn Vd^fe an bid ^ ben fünften 4 3 12, N', OV finb auf 
bie j^OTtjotttale ?((i^fc im ^rofiX in um^ef e^ttct Otbnnng. 
toon tecl)t§ nod^ linf§ übcrjutragcn. 

^J)ie 2:afe(, »elc^e im ^runbri^ 1. buxc^ bie ^^inie M' N', im %x^\\\ 
IL bu¥(^ bie ^inie 1^''' Q'^' baTgeßeUt iß, fie^t auf biefen beiben ^Yojiection^^ i 



Digitized by Google 



23 



ebenen fenfred)t, \ft al\o mit bem duftig, ber bei biefer ^Darfteltung ent- 
hü)xl\(fj iftf paxoäd. !Z)ie übeat bed Safvifftö »irb ^uv ^ufno^e ht& 
||)er^pectitnf(^ SilbcS HL ienittt 



W 17. 





S)ie auf ber 
$tme M' im 

®runbri§bur(i^ 
©c^ftva^len 
abgefc^ntttenen 
perf))ecttmf<l|eit 

ben l^eraitfges 

lotset unb bie int ^tofil auf ber !t!inic N'" 
Q'" burd) Se{}ftra^ten abcjef^nittenen per= 
fpectiöijt^en ^öljtn werben burd} Ijovijoutate 
j^inieti ntittelfi ber ^eigfd^ieiie auf bie %a\d 
übertragen. 

^Der ^nnft 0'" pcCft bo8 «uge im ^^Jropt 
bar, ift aber aud) ä^Ü^*^^^"^} '^lugciipunft 
ber Stafel, unb ba ferner 0'" Q'" im ^^5rofit 
qleic^ 0' im ©runbrife, b. i. gtei(i^ ber 
^tßans iß, fo lieUt Q"' 
^iflanjymnlt ber Safel bar. 
^temad^ ergiebt fic^ bie perfpectiüifc^c ^arflellnng beS SBfirfefö 
5ig. 17 t}on felbp, fottiic aud) jeber anbere geometrifc^ gegebene ^öx^ex 
nad^ biejer ^et^obe leicht in ^^erfpectioe {ej^en ift. 

§ 18. 

(gd wirb- fpätet gejeigt werben nnb iji je^t fc^on botanf aufmcrffom 
ju mad)en, bajj bei bev ißat)[ ber ^Diflanj unter ein c\etüiffe^5 ""Mai; mä)t 
^crabgegangen werben barf, ba ba§ S3ilb fonfi nad) bem IKant^e ju ein 
»ibematürli(^e§ ?lu^fe^en crJ/ält, obgleich eS im Uebrigen matl^ematifd^ 
richtig bargefteCit fein lann. S)en(t man fU^ bad |per|^m{(^ 9ilb in ein 
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^JttdjUd eincjejdjlüfjen , fo fann paffenl?e§ 2D?ittelma{t ^tx 2)iftan3 
^Diagonale tiefet 9ieditecfi? aiu3ejet)en lueifeen. 2)ann muf? alfo bei ben 
l)i§^er ancjeiuant'ten iDJct^oben bic ';(>roiection bcö Slugc^ im (^runbrij?, 
^ttfrig obet Profil um bie angegebene ^röge t)on bet $Yojiectton bev Zaftl 
abfielen; in §otge beffen erfovbeni btefe ^arfleSungen, totm ein gvögetet 
SJ^agfiab angettjenbet »itb, einen fel}r gvogen 9laum, ber fibcrbicS jrnn 
^Iheil iinbenu(5t bleibt, wenn bie 3e^ftraMcit felbft nid)t uie^v gebogen, 
füut>evn nur il)i"e I)uvd)fc^uitte mit ttev 1a]d angedeutet lueröen. mag 
ba^er bei ben Hebungen auf Dem «i^ieigbrete^ um ntd^t einen großen 2:^eil 
beS aufgef)}annten $ogen§ unbenu^t 5tt laffen , gefhttet werben^ bag ber 
^runbrig bed 9[uged ber einen f^r in bie einer unterhalb befinb» 
l\ä)tn onberen "vigur ober 5n?ifd)en 5icei önbere gigurcn fäfft. 

ÜDJan fann aucb em\iu an ^iiaum erfparen, ipenn man nicf)t, n?ie eij 
bi§^er ge|d)e^en, ben (^runDvig unterhalb Der 2;afel, fonbern obev^atb ber= 
felben barftettt: bann fann ^ur üDarfleUung ber ^ifian^ im (^runbrig bie 
KttSbe^nung ber i^erfjpectimfd^en Sxifel mit t^enoenbet merben. 

^legt man in biefem Salle ben ^runbrig bed 9btged auf bie €hunbs 
linte ber Slafel, beten 33erlängerung wie bisher at§ ^ottjontale Kd)fe be^3 
^'IJvofit'S an^unel^men ift, bann fann man auf le^teie Die breiten au§ beni 
i^runbriö burd) sheiöbogen, bie man üon 0' au§ fc^lägt, übertragen, 
©tott biefcr SDarflcttung, tod^ im Uebrigen mit ber in Sig. 17 angc« 
»enbeten DoQfi&nbig fibereinfümmt, nur bag ber <S^nbrig oberhalb ber 
Za^tl liegt, (ann fär Uebungen auf bem 9leigbret bie folgenbe fe^r empfohlen 
. »erben. 

§ 19. 

Um ben 9laum für bie ^Diflanj im ^runbrig ^vi erfparen, t^erlege man 
ben ^mnbrig beS EngeS auf ben nod^ hinten berlängerten iS^runbr^, ber 
nad^ bem Umlta)>^ ber brei ^rojectionS^enen (3ig. 16) mit ber (Sbene 

be3 ^tufriffcS nnb $rofil§ jufammenfäüt. üKan lonn bann ben ^unft O"', 
roeld^er lüie bisher ben ^tugenpunft Der Za\d unb Daä ^2luge im Xn-üfii bar= 
fteUt, ö^äleidö ^unft annehmen, ipeld^er ba^ ^uge m bem nac^ 

hinten Dertängerten (S^runbrig barfleUt Safel M' im <tonbrig (gig. 18) 
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imt| iKiiin, tote tmmev, jtotfd^en bem ©tanbttg bed iH^t^ 1 2 3 4 5 6 
iinb bcm ©runbtig 0'" beS ?tugc§ liegen fonnnen, alfo obcrl^olb be§ 

Ö)runövi[)e^5 be§ ^örpet^, iuät>veuö (gig. 17) bie Za]d N' im Q^runb= 
riß untcrJ^alb be^ (^runbriffeg bc§ £örper§ liecjen mußte. 

!Dic SDiftanj im ^ßrofil 0'" Q' wirb burd^ einen öon 0'" auä ju 
fd^lagenben ^et^bogen, beffen 9iabitti$ gletd^ ber ^^iftans im (SltinibTtg 




(V" N' ip, auö bem l^runbrig ins übertva^en, fowie auc^ bie 

übrigen geometrifd^en ^Breiten in gleid^r SQi^eife auS bem (ä^nrnbrig ind 
Profil übertragen n)erben ISnnen. 

8eid)nen wir, »te bisher, bie perfpectiöifc^e ^Infid^t gleid^ über ben 
^Tunbrig, inbem wir bie perfpectioifc^en ^Breiten bind) ^'ot^e üon M' N' 
auf bie (^runbtinie ber 3^afet übertragen, luälirenb bie perft^ectiüifc^en 
^ö^en burd) ^)ori5ontaUinien auä bem %^xü\xi in biejelbe übertragen mers 
ben, {o ergiti&t fid^ ber $ttnlt 0''^ s^gleic^ aU 9(ugen)>ttnlt ber Stafel, 
\>ex Q' afö ber eine ^iflanjpunft 

^iema(^ ^at, wie fd^on bemerft, bei gegenwärtiger ^rfieSung ber 
ipuntt 0'" eine breifac^e ^ebeutung: juerft ftellt 0'" bie ©eitens 
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anficht, fobanti beti <i^ruiibvt§ bed 9n(|ed (auf bet na4 l^mteii Oers 

lätigaten Seite beö ^runDriffc^) bar unb cnblid) ifl 0"' ^u^leic^ ber 
^ugenpunft ber Xafel. Xic ?lb|1tänbe be^^ f unfte^o 0"' üon ben *}5ro= 
jectionen M'N' unb N'Q' ber Xafel müffen gleich fein, ()'" N' = 0'" q\ 
ifl felbfh)erfl&]ibli4, bag loenn bet 6e{(i)Yänfte ^aum baju nöt^tgt, 
man bad 9n>fil and^ an eine anbete @te(Ie, |. an ben 9ianb bed 9lei|s 
bteted seidenen tonn; ba| man ober 9[ucienpunft unb (ikunbrig bed finget 
jufammenfallen läßt, ^etüä^rt in mclcn JäUcu '^equemlicbfeiten uiib madji 
eine beträchtliche !iH au merfpatni f; inö.-\lid}, inbem man im (^runb = 
riß baö ^uge nic^t metjr iiact) unten anzutragen braucht. 

3n biefer IBeife finb in gig. 18 meistere anfeinanbevfle^nbe ^^ridmen 
mit quobvatifd^ (^nbflfic^e bargefleHt. 

§ 20. 

3n {fällen, m fid^ avS bem geometrifd^en <S(mnbti§ nnb' *45rofit bte 
©eftalt be§ bargefteütcn ^cgenftanbeö ober bie Vage ber jujammengehörigcn 
*ipunfte nid)t beutlicf) erfennen läj?t, beute man ben ^2(ufrif; ober bocf) bie 
%fjc\U beffclbcn, in ^tBejug auf welche ein ^^^ifel ftattfiuOen fann, burct) 
^nftirte leinten an irgenb einet ©teCie neben bem 'Profil an. 3n gig. 19 

ip bie ijerfpectibiWe «nfic^t 
eines ftrenjeS mit ^lülfe beS 
^runbriffe^ 'unb ^^ncfil^ ent= 
n?orfen unb ber Xeuttichfeit 
halber ber tlufrig neben bem 
Profit angebentet n^orben. 

3fl eine frumme 8ime, 
3. 9. ein galbfreiS im ®mnbs 
riß unb Profil nur burch ge= 
rabe l'inieu gegeben, fo iier= 
fa^re man in berfelben Seife, 
inbem man in einer ipilfs» 
anfügt bie iSmatt m ber loa^ren <S(r0ge anbentet. 3fl biefelbe auf betbeit 
leiten fi^mmettifdh, »ie ^ 0. ein $aI6(reis, fo ne^me man anf beiben 
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Seiten hec WttiäXmt a a in gleid^ Hbflfinben oon betfet^en mehrere 
Ißnnlte l, 2, 3 an, trage beten ftoiecttimen auf ben ^ninbrig unb baS 

^tofil über unb t?erfa()re, loie bi§§er. 

SBenn 5. 33. gig. 20 eine SJ^auer mit einer Vertiefung barfteüt, \o 
lägt {xö) au^ (^runbtiß unb ^JJrofil nic^t entnehmen, ob bic gorm bcr Vcr= 
tiefnng ein 9ie(^e(f iß, ober ob biefelbe bur^ einen $o^en gef^toffen unb 

Sifl. 20. 




oott »etd^er %oxm berfefte ift ; bad leitete ergiebt fid) eift anS einer $itf^= 
• anficht, '^nftatt le^nete, ipie e^ giQ- ""^ 20 gefd)el}en, neben Dem 
Profit anzutragen, fcunte man biefetbe aud) im (^rnnbriß ^evabfd)tagen. 
gm Uebrigen mirb in ^e^g auf bie (^onßruction oon gig. 20 taum uoc^ 
eine etttäirenbe ^emerfung ndt^tg fein. 

§ 21. 

2Bir ijaben in ter ^<(5roiection^(e§re bie ücrfc^iebenen ?lnfid}ten immer 
md) einer beftimmten 9?ec]et nebeneinanber ge5eid}net unb I}aben biefeö 
^erfa^ren^ toeun aud^ mit mannigfa^en, burc^ ba^3 Streben nac^ diaum= 
eicffNitnig ^erootgentfenen Hbänberungen bei ben biiS^gen i^etfpectioifc^n 
iDaTßeOnngen beibehalten. @otoie aber fc^on in ber ^oiectiondU^ve an« 
gefül^rt »utbe, ba§ bei ber Darftellung größerer (^egenftänbe bte einjetnen 
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%nfi(f)tcn auf t?cr[d)iebene ©Idttcr flcjcidinet »eibcn, f o fatm bteS aud^ W 

perfpcctitifdjen jDarf^ettungen cjcjctjobon. £)ft jeic^net man bcn ^runbriß [ 
auf ein befonbeve^ S3(att, l>eftet bafje(bo auf ein ^ieiKbret unb an ber 
(SteÜe ber gerabe i^inic M' W ctf^eiuenDen 2afel , ficht man einen 
Ißapierftreifen auf, auf »etd^em man mittel^ bev 9let|f(^iene bie |)er{|}cc« 
tt!9tf<]^eit Stetten m ber btd^erigen äDetfe überträgt; ebenso tarn mit bem 
"i^rofit f erfahret! »erben; boc^ »erben »tr f^jfiter jeic^en, t)a6 bur(^ anbete 
fJietbobcu tie pevfpectiuiidieu ^Breiten unb §öl}en in uielen gällen auf ' 
tiix^evem iiH\"^e unb fidlerer beftimmt irerben fönnen. 33et>or mir jebod) 
auf biefe iDiet^oben eiiigeljeu, aunbeu »ir einige Söemctluugen übet bie i 
äBal^l beS <Stanbpun(ted DorauSfc^icfen. | 

Aufgabe, ^te ^ule^t bargefleUten Figuren {inb auf bem Sleipret | 
in größerem 9Wa6|labe au^^ufü^ren; ferner ftnb einige anbere 5(0r|cr ober 
Ä'ör|)evtcvbiubuni3en nad) biefcr 9Jt\n{}obe pev|'pectit»ifd) ^av^uftellcu. 

2)abei ift bie ^^ucjcubiftanj gri3ßer anjunelimcn , alo luiv biefctbe in 
cin5elnen gätlen, beg befd^räntten SlaumeS i^lber, angenommen ^aben. 
^ergl. § 18. 

§ 22. 

äBabr t)c§ Otanbputifte«. 

©in fe^r wid^tiger Umftanb ij^ bei perfpectifeifd^en !Dar|lelIuni]en bie ' 
^Ba^ ttä ©tanbpunfteä. 2Bäl)renb bei ber gcometrifc^en 3)arftettunij^= 
»etfe ber t)ome^mfle Qmd ift, bie Qj^egenfl&nbe fo baraufleUen, »ie fie 
»irlli^ finb unb alleBformen unb ®rdgenoer^Itniffe in ber Sei^nung 
beutltd) unb genau anzugeben, fo ift ber erfte ^xoeit ber i^erfpectiüe, bie 
(^xvjeuftänbe fo barjuftellen, \m fie in ibren gormcu uub i>erl}ältnifjcn, 
Oon einem gewiffen ©tanbpunfte au^^ betrachtet, unö erfc^eiuen. 

©te^t bem Bcicä^ner bie Sa^t beS ©tanbpunfteö frei , fo fommt fel^r 
ttel auf eine glüdCtc^ ^al^l beffelben an ; benn bei einem ungönftig ge» 
»ä^Iten @tanb^nlte »irb ein fonft mat^ematifdd aufgeführtes Sitb bod^ 
einen uncort^eil^aften (Sinbrurf macf)cn; ef fönnen unwichtige Objectc in 
ben ^^orbergrunb treten unb bominiren, luä^renb wid^itigere Dbjecte jurücf^ 
^reten ober gar oerbecft »erben-, eS fann fexner in golge beiS ungünj^ig ge= 



* 
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tD^Uen ^tanbpunltei bte Kttfld^t ein fkifeS ober, »ie man fagt, unmolcs 
tifi^e« ?[nfc{;c.n erhalten, ma§ j. SB. ber gall fein nnib, wenn bte ©citcn 

a l» iinl) b c eine^ (i^egenftantcy mit qiiabratiid}ev ober reditecfiger ®runb= 
fläche, etiüa eineö (^iebäube^, uiuev ^(eid)eni 3el}iDiufe[ evjdjeineu. "Da^ev 
5eid)ncn 2)ecovation§ma(er xiüx ^cc(mn bev eigentlichen Arbeit Den ^vunb= 
vi auf ein befonberdS 8(att 'Rapier , legen bied auf bad befpannte 9ietg= 
6ret unb Derfd^eben ben (i^mnbrig fo hnge gegen bte vorgelegte ^eig^ 
f(^iene, bi§ fic bte öort^eif^afteflc Unfid^t gcioonnen ^aben. 

Söirb bcv C^runbriß in biefev Mac\c feft^et^eftet, fo fann bcr|o(be v](eid) 
&enm5t werben, um bie ))erjpecti»ijcheu breiten ju erl}a(ten, inbcm man 
ben ®runbri§ ber j£ofel burd^ einen angehefteten ^^Japierpreifen barftellt, 
imb burch/ mit ber Sleigf^iene gezogene ©e^ftrahlen bie ))erf|)ectioif<hen 
Bretten auf ben ^ierßreifen, ben man an bie fpätere (ikunblinie ber 
lafel anheftet, überträgt. 

äi3ill mau in bieicm ^a^k bic rrbiuaten ober bie perfpectiüifd)cn 
Ööfjen ebenfalls nach ber biöherivjeu 3}ietl}obe beftimmen, fo barf man nur 
ben ^frig an einer anbern Gleite auftragen, bie perfpectiüifche ^afel 
nnb ben %ufti% beg (^efid^tdpnnfted in berfelben Sage baneben barßeUen, 
fo »erben burdh ©e^linten bie ^ö^en ober bie Orbinaten, loie bi^h^r, 
auf ber ^^rofection ber Safel obgefchnitten, »aö ebenfaUy auf einem 
^apierjireifen gef(he(}en füiinte. 

iBa§ bie ^ö^e be^ v>iugc^ anlangt, fo ergiebt biejelbe in bem 
^oEe oon felbfl, menn bte Q^egenßänbe auf einer hort^pntalen (Sbene fidf 
beftnben nnb man biefe (Sbene aU ^runbebene annimmt, ^ie $öh^ 
US ^ugeS A 0 ifl bann ber (S^röge bed ^bad^terS cntfprechenb, alfo 
etwa Su6- ®ci architeftonifd^en (§^egenf!änben mac^t man bäufig 
biefe 5(nnat}me, n\i()renb bei l'anbfcbaften u. f. \i\ ber ßeiciniev fid) einen 
8tanbpun!t üon beliebiger ^ö^e auffucht, loenu bevjelbc nur eiue günftige 
UeberfÜht gewähr. 

§ 23. 

(Snblid^ ift noch bte (Entfernung bed (Stanb|)nnfted Don ber 

$afel ober bie 3)iftanä im 45ergleich jur ^U'3be^nnng be^ ^^ilbe§ t?on 
:iBi(htigteit. 8inb a unb b ({^ig. 21) bie äußerften (^egenftänbe in ber 
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^rettmrid^tun^i, tüct(^c auf bcr 9t{b€6ene M N noi^ bargefleKt toetbett 

fcUen, jo muß bei (^efid)t'5piiuft 0 lücit uon benfelben abfte^ 

^.^ einmal, bamit em uäl)ev c3elei3eneY ©ecjcnftanb c nic^t 

j^l 5U unocr^ältni^inäßig groß gegen bie m'xkx surfidf^ 



Itegenben erfd^^^nt, fotann bamit ber (^eftd^töiDtntel 
j/' _ >^ aO b nid^t ju grog nnrb, »eil fonp baS 8ttb an 



Den Slänbent »cr^mt ausfegen würbe. @§ fott 

^^-^''^ nämlid^ nidn \\\thx auf bie ^lafet ge^eidinet merben, 

atö ma^ man mit einem sölicf in ber 5)iatur 
überfe^en fann. 

'4Benn n>ir einen @kgenflanb in ber ^atur \x& Kuge faffen unb 
genoner ^etraAten, jo metben mit bon anbern in einiger Entfernung baoon 
befinbli(^en ®fgcnjtänben gar feinen ober boc^ nur einen unbeflimmten 

©inbrurf cv^attcn. 3ic(}t %. ^. ba^j 5(uge fcharf nact) re(f)t§, fo wirb e^S 
nad) l)inteu unb nad) linf^ gar nichts fe^en unb in ber ^Hic^tung gerabe 
aud nur t^etfdfwomntene (Stnbrude erhalten. @o lönnen wir bei großem 
Simnat feine 3^^^ auf einen ^li(t fo fiberfe^en, bag mir fle lefen fönnten; 
wir muffen ba9 9uge ober ben ^opf, wä^renb wir längere 3^t lefen, 
fortwä^renb itenben unb bie "^tugenadjfen um fo fc^ärfer nad) ben ju 
Icjenben SDcvtiMi riditen, je fteinev bie Sdjrift 

2Benn irir Dagegen einen BUtf auf eine l'anbjd)aft werfen unb un§ 
babei nic^t mit einem einzelnen (Megenflanbe befc^ftigen, ber unfere ^uf^^ 
merffamfeit [0 in 9[nfprud^ nimmt, menn mir ein SBort in fteiner 
@<^nft lefcn, fo ift ber©e^frei§ ein größerer. (Sin fotd)er @e^= 
frei^^, ber ein fegelfönniger $Raum ift, ba in bie frei^runbe '|>upine bev 
5h^0'5 t?cn aflen Seiten <5tra^{en eintreten fonncn, ift t^, bev l}üd) = 
ften^ auf einem perfpectioifc^en^ilbe bargeftellt wer ben barf. 

§ 24. 
(UrBge ber Xugenbiflan). 

Seld)em Sebwinfcl ein ©e^fvei^^, t>eu n>iv auf einen iÖtirf iibcvfe^en 
fönnen, entfpvicbt, bavübev flimmen bie ^nfid)ten nid^t gan^ übevein. 
(^^telmein giebt aU ^ojpimum biefeS Einfeld 90^ an; bann bürfte bie 
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%igenbtflaii5 o y (Stfl* 21) tiul^t ((finet fem, aU bte ^I6e Srette bev S£afel 
<r f ober ß y. 

?Cnbcre nehmen biefe§ 9Kayiniuin üiel fleiiier an; inbem baffclbe bem 
:ii>iulel entfprec^en inüffe, mldftn man kirn ®ur(^jel;en burc^ ein jDtoptcr 
al§ (Btl)\mrdü er^j biefev Btnfel foE 40® bettage». ^ei innexen %a» 
fugten gel^t man toettev unb etwa h\» 60<^. 

©tetner fe^t md) tnelen tton i^m fel6f! an^efleUten $erfud^en bad 
äl^ajrmmm be§ @c^»infet§ auf 53<> fcfl, wonach kt einer quabrattfc^cn 
Za\d auf bie 2)iagDnalc 53^, auf bie 3eite etwa 4o" ju rcd)ncn wäre. 

(Sc^Uegt man ^iemad) auf baö 53ex1>äUniß, lüetd^e^^ äwifc^en ber 
)!(ttgenbi|ian5 unb ben ^menfionen beg ^ilbeS flattfmben niug, \o tarn 
vm fagen, bag atd tür^efled SKag ber ^[ugenbtflani bie 
f^alht Brette bet Xaftl angefe^en merben fann; bod^ n>trb 
man, um ein ^Mt angeorbnete^ SBilb ju erhalten, nid^t biö 
}sU. biefer äufu*vft^" (^venje <]o^en. 'äl^S ^x'6%t^§ Waf? tter 
2)i|ian3 fann man bie i)veifac^e SÖieite be^ ^ilbcä anfel)en, 
iD&^tenb aCs paffenbeS iDiittelmag bad ein? bis ein unb ^alb^ 
fad^e ber Q^runblinie ober an4 bie ®r0ge ber !S)ia9onale 
bed 9{ed^te(fd, weld^eS badlBilb umfc^tiefit, %u empfel^Ien ifl. 
^^ei (S^ebäuben jeic^net man einen X^eil bev Unu^ebunQ mit unb ift e§ 
uatiirtidh, tei ^ieftimmung bcä oe^miuteU bie ganjc ^Breite be^ Söilbed 
5U berücffic^tigcn. 

^tr ^aben bei nnferen giguren^ wegen bef^räntten 
9^aumed, »orfie^enbe ^Regeln ni(^t immer beobati^ten tSnnen; 
bei benUebungen auf bemfRei^rete mugbiedaber gefc^e^en. 

HIgaiieme 68^ Vkt bie $erf)iecHlie ber leimen, toelfte an 

Slblüraungen M bid^ertoen Serfa^reud führen* 

§ 25: 

SEKr ^ben bis jc^t bie i3erfpectil>en »on fünften baburc^ beftimmt, 
ba6 wir beven ']5rojectionen (§ 9 n. ff. (^)runb= unb ^(ufrij^, § 17 u. ff. 
Q^runbttg unb ^^roftl) mit ben ^^rojectionen be^ ^ugeS unb bet }^tx\piC' 
« 
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ttmfil^en 3:afel in ^ikvbintnuig brachten, bte ^toiecttimen bet ©e^o^lot 
sogen nnb beren l^vt^f^nitte mit ben $Toiectionen bet Zaftl befHmms 
ten, nwbttt^ ftd^ bie per)p6cttt7tf(^en (Sootbtnaten nnb bamtt bie $ci> 

jpcctiucii i^er ellt^vvcdH'^^ou ^|>un(te ergaben. 

D'\t\t Diet^üt^e \d)m\ un^ ben naturi^emäKefteu Uebei\]aug üon ten 
orthogonalen ^Jrojectioncn 5U ben perfpectioiJ(ften Xavftetlungen bilben, 
o^ne bag toix bamtt, bag biefe ^et^obe an bie <&pt^e geßettt wnrbc, 
berfelben einen ^orjug oor anbetn iEKetl^ben einräumen »ottten. 

3n bcr %f)Cit wirb oud^ biefe SWet^obe feiten in ber angegebenen SBcifc 
für äße '^3uufte an.-^etuenbet , iinD n?cnn n?ir bennod) empfohlen Ijaben^ eine 
^Xnja^l üon i^eifpieleu nad) terjetben aufzuführen, fo gejc^ah bie^ h^*upt= 
föc^Ut^, um »orerft ben 6tnn für perfpecttotfdh^ S)arßeUungen ^ mdta 
unb 5tt üben. 

$orandgefe^t, bog bied gefd^el^en, ge^en mir nun auf anbete 

"iD^et^oben, bie '^erfpectioe t>on fünften unb ütlinten ^u beftimmen, üign. 

§ 26. 

SBon bcu ^4><Jt^iilcUiuien unb Deren SJerjdjroinbuugspunfteu. 

^tad^bem mir bereits § 10 unb 11 einige über bie ptt^ 
fpectiDif<l^e Sage unb ®röge geraber Stnien aufgejieUt haben, 
fnüpfen n?ir an ba^S bort ©efagtc miebcr an, ujn bie i-e^re oon ben 
43aralle((inien unb bereu iJerfdjiüinbungc^punften 5U behanbetn. 

Viact} § 11, 5 finb Die ^Serfpectioen geraber Linien bann 
parallel, menn bie Linien im ^anme unter fid^ unb mit ber 
S^afel parallel finb. 

!Z)ie$ ifl aber ber einzige gatt, in meldh^ -^erfpectiüen )>araHeler 
l^inien paraüel ftnb; in jebem anberu gaüe fchneiOen fich biefelben, unb 
jwar fyit, mc mx jeicien werben, jebc^ 6i}pem oon ^araUellinien einen 
gemeinfamen Xurd)fchnitt^punft i^rer ^ßerfpectioen. Sir looüen juerft 
biefe ^tfad^e aa& ber d^fa^rung ableiten unb f|)äter bie mat^matif«!^ 
S6egrftitbttng baran htüpfen. 

^<m bemerft in ber Statur unzählige ^ate, bog ber fCbflanb paraU 
leler l'inien um fo fleincr erfd)eint, je »eiter berjelbe 00m 'Üuge entfernt 
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\% ÜBenn \v'\x 5. am ^nfaiic^ einer fet)r (ani^en, c^evaben ^traf;e, an 
beren önbe fi(^ ein X§or befinbet , fte^en, \o erfc^eint unö bcffen Deffnun^ 
üer^Itnigraägtg fe^r ftcin, bic ^txaj^t crfd^cint in bcffcn dläf^ fc^r 
imb bie ^ufer evf^eitten loett tiiebnger, äfö fie totdü^ finb. !Z)te 
geomettifcd pataUeleit (S^Yen^eit bet ©trage tSngd ber Reiben 
^äiijertei^cn crf(^eincn conüerqent unb lüürben [xä) fd^einbar 
ftfineiben, wenn baä (£nbe ber ©trage üom ^ugc weit genug 
entfernt märe. 

§ 27. 

92e^en toa ben begriff bed ^milteS nt(i^t ntatl^ematifd) , fonbem 

pbt)ftf(f), fo i(l feine^n?ei\§ eine unenblicf) große CSntfernun^ nött^ig, bamtt 
eine !?inie aU ein *i|3unft erld^eint. i)^an nimmt an, ba[? für ein i^etri}^n= 
li(^eö ^iU3e ein ©egeuftanb bei mäiiiiier 5Beleud)tun.j t>erfd)njinbet , ober aU 
ein $unit erfc^int, tocnit bet ©e^tnfel 30 b\& 40 <&ecunben ober Viso 
bia V«o beträgt; eS fei benn, bag bie Umfiönbe fe^r gfinftig ftnb, 
baß et»a ein fel>r liditf^arfer ©cgenpanb einen fe^t bnnfeln ^^tntergrunb 
f)at, wie bic§ 5. "^8. bei Jijfternen in je^v bunfeüi 'Jtäd^ten ber ?5all ift, 
iro mir nod) bei einem Se^minfet üon menii^er al§ einer ^ecuni:e einen 
üic^treis erhalten, ber ben (Sinbrucf eineö leudjtenben ';|3unftcg mad)t. 

^lühta mix aber bei gemd^nlid^en, trbtfc^n Obiecten flehen, fo mirb 
ein <^egenfianb, beffen grdgte llu^^nung eine (SXiit beträgt , f<^on in einer 
(Sntfernnng 1>on 7293 (S0en aU $nnft erfd^etnen, n>enn bie ^renje ber 
©td^tbarfeit 30 (Secunben, ober in einer (SiUfcrnuug im\ 5157 I^Uen, 
wenn bie ©renje ber (Sid}tl)arfeit 40 ©ecunben ift. 

jDo^r lönnen mir bei fe^r entfernten SBälbern, Siefen, (^etreibe^ 
felbem n. f. w. bie einzelnen D%cte nid^t nte^ m einonber nnterfc^iben; 
btefelben erfd^einen nnS inelmel^r afö eine eitrige sufomntenl^ngenbe SRaffe. 

SSBenn »ir ant Anfang einer geraben ©troße ober ICÖec ftet^en, tod^t 
r)00() bi^ 6000 9[)?al ]o lanc^ aU breit ip^ fo fc^eincu am anbern ©nbe 
bic ^äujer= ober 53aumrei^en in einen $itnft jufammenjutaufen. 

1>a nun bie ferfpectit^e bie Objecte fo barjuf^eUen l^at, Ute fte unS 
erfd^eitien, ba mt fcmx gezeigt l^ben, ba| bie ^|krf|)ectiben t)im geraben 
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IBinten »Uber gerabe l'inicn fmb, fo loerbcn ba^cr auf bcr pevjpectiüifc^eu 
2:afet bte mev getaben lernen, »el4e tätigt einer 9Ulee bie Sugponlte 
itnb bte ^fel ber ^itntretl^en toerbinben, fo bat^ufleQeit fem, bag fte 

fic^ in einem 'J3untte fc^neiben, obwohl fie geometrifc^ ^jataUet finb. 

3cn?ie in ben angeführten 55ei|pielen, »erben aiicti in andern 
gäüen äcometnjd) parallele iJinien fid) bei ^inreid^enb äroßem ^b- 
fitanbe Moxa 9uge f(^nbar in einem '4^ttn{te fd^neiben. ^a^er müffeu 
au^ beren ^erf^ectiben — mit Kndnal^me beS § 11, 5 geballten 
8oKe§ — fid) in einem entfprcd^enben fünfte ber lafel f*nci= 
ben. Xiefev ^]>unlt »irb ber ^ c rf d)n?inbnniia= ober Söer= 
einigunc;§= ober 35evti efunc^ö punf t, oft aucf) bcr ^luditpunft 
genannt, ©elbftüerftanblic^ mug iebe§ (£t)ftem uon ^^ralleUinien au(^ 
einen befonberen ^f(^U)inbttngd|)nn(t ^ben. !£)er ftugenpuntt unb bie 
!S)ifianapnntte finb befonbere gäQe ber Serfd^nbungdpunfte. 

§ 28. 

Der 3U einem Softem üon :l>araltcltinien ab, cd... 
gehörige S^erfc^iüinbungö^junft liegt auf ber l'inic o v, welche 
man fid^ burd^ bad Itnge o parallel mit a b, o d. . gebogen 
benft. i£)ie Sinie ov ^eigt ber $erfd^tt)inbungdflra^t 

fjifl* ^* 5E)enn benit man f«^ auf ben Sinten a b, 

c tl nnb 0 V bie^i-Hinfte b, d unb v t>om 
fe^r entfernt, fo ba^ bie ^Äbftänbe b v, v d 
unb b d glcitbjcitig in v üerfd^winbcn, \r»a§ 
nad^ § 27 ber goU fein mirb, wenn bie <&e^- 
»infel bov, doynnbbo d nid^t gtöger ald 30 f>\i 40 ®ecunben fmb, 
fo lonn bteS oHgcmetn nur ber gall fein, njenn o v || a b || c d ift. 

^I^enn loenn o v mit a 1) ober c d einen iZÖintet bilbete, ber i3röf3cr 
al§ 30 bi§ 4ü ©ecunben ift, jo würben bie pcrfpectimfd^cn Slbftänbc bicfcr 
IHnien, au<i^ bei groger Entfernung t7on ber 2iofel nad^ § 27 nod^ eine 
iftegbare %üge, alfo lein ^nnlt fein. ®tnb bagegen bie Linien a b, o c d 
^aOel, fo wirb beren pcrfpcctiüifc^er ttbflanb immer ftdnei, je weiter 
fi(i^ biefelbcn oon bcr 2^fcl entfernen, unb wenn i^r geomctrifd^er *5Jl6ftanb 
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grifl. 23. 



1 (Elle Mc&qjt, fo kDtt^ tl^v |}evf|McHinf(|cr füflaiib bei einer (Sntfenrnng 
Wn-6000 h\% 70Ö0 Mcn fd^on bi^ einem ^mift l^obfhifen. 3>tefet 
^nnft ift b er 33crfd}llMll^ uiu]6punft für bie parat [elen li*inien 
abunb cd. 3)erfelbe crfc^eint üom ^uge gefe^en auf ber 
tinie o welche mit a b unb c d parallel ift. üDa^er ifl 
0 T ber 3U a b unb c d gehörige ii3eTf(l^i9iiibttngdfiTa^I u»b 
beffen ^uT4fi^nittd|)untt x mit bev Safet bev Set» 
f4n)inbung§punft auf bev ^afeL 

SSHt geben im gotgenben nod^ eine anbete ftbkitnng ber ^eorie ber 
$er((^ioinbnndd))nnfte^ votläjt mir ouf folgenbe leicht 5u enoeifenbe ©S^e 
ber Stereometrie grünben. 

1) 3ßenn brei @6ettcn ab o n, • 
cdon,aydß (grig. 23) fu^ inben 
^nten « y ^, o n fd^neiben, fo 
müffen biefe 3 Tanten enttoeber in 
einem fünfte x jufammcntreffcn 
ober fie müffen aüe brei paraüel 
fein (breifeitiger vi)ramibalcr ober 
priSmatif^er iRaum). 

2) SBenn bol^r in }toei {U^ 
f(^netbenben ©benen (gig. 24) bie 

Viuien b a unb d c paraüel gejogcu lucrbcn, fo nuiffeii biefelben aud^ 
mit bev ben (Ebenen ä^meinfamen H'antc m n paroUet fein. 

^Dcnn legt man burd^ bie ^arottelen b a unb 
c d eine d^bene, fo fyii man wie unter 1 brei fid^ 
fd^neibenbe (Sbenen, beren Tanten ftd^ enttoeber in 
einem '4>unfte fc^neiben ober alle brei paxdSid fein 
rnüffen. 

3) 5)enft man fid) nun ftatt ber belie = 
bigen (Ebenen unter 1 unb 2 ein paar üom 
finge o anSge^enbe, bur(^ ^loei parallele 
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Linien ab unb cd gelegte @tva^lenebeiieit (gtg. 25), »eld^e 
ft(^ in ber StanU o 7 fd^netben, fo mtt§ 0 v jpaTaKel 'ben 

Linien a b unb c d fein; bcnn ab unb cd finb jwet in bcn (56encn 
a b 0 V unb c d 0 v tiecjcnbc |)aranete ^'inien , at)o müffen biefelbcn na(§ 
2. mit o V parallel fem, ba fi(^ augerbem nat^ 1. aUe brei hinten in 
einem fünfte {(^neiben mü|ten. 

4) Senn bie nntet 3. et^eugten ©tra^Ienebenen o a b unb 0 c d 
bie jtafel in « ^ nnb / S fc^neiben^ fo flnb « unb / ö bie $er[pectiten 
Xton a b unb c d. 

!l:einnad) hat mau, lüie unter 1. brei fic^ |rf)neiDenbe (Ebenen: bie 
bciben ^Stcai^Unebenen, meiere (ic^ nac^ 3. in 0 v {d)neibeu unb bie pev= 



Tanten breier jic^ fc{)neibenbeu (sbeneu (Der «Stra^lenebenen unter fid) in 
0 V unb mit ber lafel in a ß unb 7 6); c5 finb aber auc^ a b, 0 d 
unb 0 V vatal^el mi} 2.; ba^er muffen auc^ bie ^^^etfpectioen 
a/} unb yd mit ben baju gehörigen Linien im Slanme ab 
nnb c d pavaUel fein (ba fte fämmttid^ mit 0 v paxaM flnb). ^er 
testete ^aXl (ann aber nur eintreten, wenn bie ü^inien int 
!jHaume mit ber 2;afe( paraUel finb (§ llj. 

3n jebem anbern gaÜe werben fid) aber « ß, y ö unb 0 v in einem 
^^Junlt X ber Üafel [(Reiben. 2)a^ex werben bie $erfpectiüen 
}n>eiet ^avanellinien im 9iattme, welche ni^t mit bevS^afel 
H^atallel f tnb, einen $3etf (I^»inbttng8))unft z l^aben unb biefer 
liegt auf bem bnrc^ ba9 9[uqe c^elegten nnb mit ben 8inien 
ab unb cd im lißaume parallelen ^erjc^u)inbung§ftra^l 0 v. 




S'ijl- 25. 



fpectioifc^ 2afel, »el(^c bie Strahl« 
lenebenen in « nnb y 6 f(|neiben. 

3n ^ejUij ouf biefe brei ^un^« 
fc^nitt^fanten fonnten nac^ 1. nur 
jwci Säße Pattfinben: eutweber fie 
f^neiben fid) in einem ^^^untt x (gig. 
25) ober fte finb ))aral][et 



3m le^teren gatte flnb alfo 
tt ß, y S vmh 0 y paraVel afö bie 
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§ 30. 

5)te in § 29 für jmei ^arallellinien enüiefenc Söc^uptung lonu 
auf ein gon^ed @vßem üon ^aToUeOimeit übertragen »erben. 

S)enn loenn ein iS^fkem Don ^ratteßnien ab, cd, e f . . nid^t mit 
berJofel ^}aToneltp, fo rattffcn fic^ naä) § 29 juerfl bte ^ßetfpecttt^en tton 

a b unb c cl mit bem i>eifc^minbutigöflra^l o v in einem '^3unfte x fd)neiben ; 
ebenfo nniffeu fidi uad} § 29 bie '}3eTfpcctii->en foii a b unb e f mit bem 
^erfc^ioinbung^jira^l o v in einem 4^unfte jdineiben; bie§ mufe aber berfelbe 
$unft X fein, ba im erfien, nne im ^ten goU tiefet $ttnf t ber ^pectit^e 
eon a b (f( jS) nnb bem ^evfd^nbnngjSfhKil^t o y gemeinfil^ftltd^ tfi; 
baffetbe gilt ond^ t)on a b rnib einer inerten, fünften ^arolleütnte n. f. n>. 

2Benn [baljer ein (Softem ton ^l^araUellinien nic^t mit 
^er S^afel parallel ifl, fo I^aben beten ^4^etfpecti))en einen 
9emetnf(^aftU(i^en i^etf(^u)inbnng8pun!t, »eichet anf bem 
bnr«!^ bad ^nge o gezogenen unb mit bem St^flem imlRanme 
parallelen ^erfd^wtnbnngSßta^l oy liegt« 

§ 31. 

SRetl^obe beS Serfd^nbungdpnnftcd. 

^ennt man für ein ©vfteni t>on ^}5arat(ellinien a a', b h\ c c' . . . 
(gig. 26) Den il^erfc^njinbnng^punft x, fo ift x bet geomethj(^e Dit, but(^ 
loeld^ beten ^erfpectioen a a\ ß ge^ mftffen. 

3fl ottger biefem $nnlte z für iebe 
Sinie beS @^emd bie $erfpectibe eine0 
jmeiten fünftes ß,y . , . befannt, fo 
finb bie ^4>erfpectit?en fämmtlicber Linien, 
n^enigflenS i^er 9Üc^tung nad} burd^ bie 
(Skrt^en a z, /3 x, / z . • • befümmt. 

Ülnn lann ein ^nnfttt aU ber^Dur«!» 
fc^nitt jwcicr beliebiger ISkroben be« 
trachtet werben ; wä^lt man l}ier5u äwei 
(S^etabe, beten ifti^tungen auf ber 
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Za\d tUnftß» mit ^ilfe toon $erf(^minbun9S)}uttften 6efltmmt loeiben 

fiJnncn, fo loffcn fic^ ita(^ biefer a)iet^obe, midjt man bic SWct^obe 
ber ^erjd)iüinbuni3äpunfte nennen fonn, bic '^etjpcctiuen üon be= 
liebigen 'fünften unb IHnien ermitteln. 

l6et}ov tmv batauf nä^v etngel^n, toüflen »tr evß einige toid^tige^ 
fpectdXe gfiHe üibtt bie Sage ber ^d^tDtnbungjS^Jttnlte totau^fd^itfen. 

§ 32. 

1) X)er il^erfdiwinbttng^jpni^f t füi'* «tte (}ori5Dntaten ' 
Sinien fällt in ben ipoTt^ont HH'; gleit^dtel ob bie Linien 
im 9iattine ^od^ obev niebtig, ob fie über ober nnte.r bem 
^otisont liegen. 

ÜDenn ba ber 35erfci^minbuni]§ftra^t o v eine burc^ bai3 ^tncje o ^e^enbe, 
mit bem 8J^ftem i>on "i^araüellinien pavaüele l'inie tft, ba^? 3i)fiem aber au^ 
^orijontaten Linien befte^t, fo muß and) ber ^erf(^winbun9öftra^l eine 
^orijpntale Sinie fein, »eli^ in ber burd^ bad iRnge o ge^nben ^ortaontal« 
ebene liegt, ^te le^tere aber mit ber Safel nur ben ^ortjontHH^ 
gemein, ba^ müffcn alle horizontalen 55erfd^»!nbung§fhfa^lcn bie lafd 
im ^Dvi^ünt treffen uub bie 3.>erfcf)iüinbunägpunfte aCler horizontalen l'inien 
liegen bemnac^ im ^orijont Der ^^afel. 

2) ^er $erfd^tt)inbungd|)ttnlt aller auf ber Safel fenf- 
red^teit Linien i^ ber ^aupt^unft ober ber Slttgen|>ttnft ber 
Za\tt 

!I:enn ba ber üon o avS mit bem @^f!em öon Linien paraöel ge= 
jogcne 3?erfdf)n)inbunc3v3ftraht in Diefem gaüe ebenfaC('5 fenfred()t auf ber 
S^afel fielen muß, fo ift beffen ^ugpunft bie 'JJroiection bea ^uge§ auf 
bie 2^fel, votlä^t nad) §7 ber ^au))t=ober^ugenpunft genannt mirb. 

3) ^er $erfd^»inbnngd)>ttnh aller l^otijontalen iSinien, 
»eld^e mit ber SCafel einen Sßinlel b^n 45<^ bilben, ifl einer 
ber beiben ^IDiftanspunltc D ober D'. 

!Denn juerft mu^, ba honji^^ti'ilc Linien üorauggefetu finb, nach 0 
ber i93er{(^»)inbttngiS|)ttnlt im $ori)ont H liegen. Gilbet nun eine 
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« 



^ori^ntate Sinie a b mit bei ^afel einen ^infel oon 45^ fo mug bev 
mit besfeltoi ixiralleU Sevfc^uniibujiddffafo^ 0 D mit bem ^onaont eben» 

fattd einen Stnlel von 45*^ KIbcn. t>tfyx 

njr ^^ff ^zr^ ^ entfielt ein gleid^fc^enlUg red^nltigeö A o D 0, 



buiiij^punft D Dom SCu^eiipuntt o biefetBe (Entfernung, tt>ie ber le^tere 

üom %\xo^t 0; e§ fätit bemnach ber SJerfdjminbungöpunft füi ^orijontale 
imb cje^eu bie 2afe( unter 45^ geneigte IHnien mit bem § 7 befinirten 
^iftan^unft ^ufammen. 

3ufat^. fßkm eine iporijontoTUnie c meldte tmn 0 ans Be« 

trad)tet, nact) bev anbern Seite ber XafeL t3eri(f)tet ift, mit berfetben 
ebenfalls einen 23infet üon 45*^ bUbct, jo ift bereu iüetjc^wiubungspuntt 
ber 3»eite !£)iftan^untt B'. 

4) §ori5onta(e l'inien/ wetd)e mit ber Jafel pavo-Uet 
finb, (}aben feinen iUrf c^irinbunc^^punf t, ober irie man 
aud) jagt, berjelbe liegt in unenblic^cr (Entfernung. 3)a = 
^et finb nad^ §. 11, 3 bie ^erfpectiüen aller mit ber 2;afel 
parallelen ^OYt^pntaUtnten mit ber (S^runblinien ober mit 
bem ^ori^ont ber ^afel potallel, alfo ^orijontal. 

5) $erf(I^U)inbungdpttn{te t>on iporijontallinien, 
mel(te ni(^t }u ben 2, 3 ober 4 genannten befonbern gfällen 
gehören, liegen anf trgenb einem ^nnfte beiS ^ori^ontd. 
Die ^erfpcctiben bcrfclben berlicren fi(^ alfo nad^ einem 
^ufäHtf^eit^ auf bem .'pori jont gelegenen *}3unft. ©old)e ^45unf te 
nennt man — jur Unterf d)eibung tom 5lugenpunfte unb 
ben Diftan^puntten XccUlmtaltlimttC ober suf&llifle i^er« 
fd^minbnngdpunlte. 
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§ 33. 

^erfc^wtnbungdpuntte beliebiger Siuieo. 

!£)e¥$etfd^minbuttg§p]tnft ettie¥ nid^t l^ortsontalenStnte 
liegt entmeber ftbcr ober unter bem fyorijoitt, je itad^bem ber 

buid) X'lucjc pavaUet mit ber l'inie gejcc^ene Ji^erjc^iinnöung^ftvabl bie 
!Iafel über ober unter bem ^orijont fcbnetbet. iBerfc^minbungöpmifte, 
todd^t über bem $ori5ont liegen, »erben 4!uftpttnUe, {o^e, »elc^e 
unter bem ^orijont liegen, (grb)}unfte genannt. 

3e fpi^er ber Sinlel ifl, ben eine Stnie mit ber Slafel bilbet, beflo 
weiter entfernt liegt beren SBerft^ittnnbungöpunft üon ben bisher angc= 
nommeneu C^venjen ber Za\d. 3ft t'^t^^v SBinfet ^^kid} :)iult, b. f). tfl 
bie l'inie mit ber %a\d paxaSld, \o liegt ber ^erjc^toinbungSpunft un= 
enblic^ lüeit entfernt. • 

3toei befonberS mistige gälte biefer %xi bilben bte l^orisontaten 
unb Dertilalen hinten; Untere erf<i^etnen na<| § 11, 2 in allen 
gälten andf in ber perfpectiüif d^en 5^afel otS toertifale i;?i = 
ntcn, erftere erfc^einen nur bann alä ^orisontate l'inie, wenn 
fie mit ber ^afel parallel jinb. (§ 11, 3.) 



gig- 28. 



§ 34. 

iöcftimmuug ber 2)iftaiii= mio i^eri'cl^roinöungiäpunttc. 

!Z)ie uorße^nben 6ä^ werben für gon^e ©^jieine toon leinten neue 
SD^et^oben baiHeten, um beten ^erfpecttDeu ober aud^ bte ^rfpectitoen 

oon "iPunften, »e^e auf {oldjen Linien 
liegen, ju beftimmen. 

^m meifien »erben l^ierju ber 
^enpuntt unb bie ^iflan^unfte 
benu^t. Senn man im %tgen)mnf t o 
eine ©enfre^te gteid^ ber Ibtgenbiflans 
auf bem ^jorijont errii|tet unb biefelbe 
^erabfd)lägt = 0 Q, fo nennt man Q 
ben ^runbpuntt i^ejc^reibt man mit 




* 
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0 Q üon 0 aus einen ^IblreiS, fo liegen auf biefem bie betben 
SDiftaiiipunfte 1), D'. 

©oU für ein <Bt)^m t)on l^on^pntaUn ^YoUeUintm, totUi^ »eber 
fmfret^t anf ber %afd fte^en, nml^ ttnter 45^ gegen btefelbe geneigt ftnb, 
fonbent einen beftebtgen Stniel, 5. toon 40** mit bet 5tafel bilben, 
ba- Üjevjc^win^uugtjpunft, welcher in ijiejem lyalic § :j2, 5 ein ^ilcciDentals 
^?unft ^eißt, beftimmt irevbcn, fo trage man ttxi Gvgänjungc^ivinfet 
c = 90 — 40<* = 50*^, bei Q an bie ^crobgefdilagene ^itugenDiftauj 0 Q 
an, fo ift ber $un{t x, in todä^m ber ^»eite ^d^entel ben ^ortjont 
fd^tbet, ber gefnd^te 9[ccibentat))ttnlt. ^enn benft man fl<!^ bad A o Q z 
^eraufgef dalagen, fo bag cS in ^ovij^ontate Sage fommt, fo ift Qx 
eine burc^ tai? '^luge c]el}cni)e l^orijontale Vinie, welche mit ber STafel ben 
Smtet X 0 = UU'* — 0 Q X = 40« bilbet, ift atfo parallel mit 
bem (Softem oon Linien in 9taume, lüie e§ nac^ § 27 u. ff. fem foU. 
Siegt ber $nnitQ nt(^t mel^r auf ber ^id^nungdebene, fo trage man bie 
(»älfte ber,!3)tfianassso q auf 0 Q| auf, trageben ®rgön3ttng^tttnIeU=oqz 
on, fo tfl 0 z = z X, woronS fid^ x ergiebt. (Sbenfo fönnte man V4 
ober ber iDiftanj auf 0 Q auftragen unb ebenfo uerfat}ren, fo luürDe 
fid} auf bem ^orijont */4 ober ^j^ ber l-änge 0 x üon 0 auö ergeben 
unb barau^ x finbcn laffen. 

3ttfa^. d^ne anbermeitige Ißefiimmung bed ^erfd^winbungSpunlteS 
ift in § 36 entlüften. 

§ 35. 

3)ie § 32 über 58crjd)n3inbung^3punfte aufgeftellten Sä^e gelten für 
^orijontatc Sinien überl^upt, fie mögen in ber (^runbebene ober in be* 
Uebtger ^i^f^t ftber ober nnfer berfelben liegen, ä&efentlid^ $ereinfa<i^ung 
ber (Sbnftructton gemä^ren aber bie WWt, in toeld^ bie perf))ectibtf<i^ 
barjupeüenben Sinicn im gcometrifd^en d^tnnbttg ober, loaS glei^» 
bcbcutcnb ift, in ber perfpectiüifi^ en C^runb ebene liegen, ba n?ir 
beibe jufammenfaüenb annehmen. !Da^er loerben mx mit ber 2)arfteUung 
beiS perfpectibifdien (^runbriffeS, b. Ij. mit ber ^rfleUung oon fünften 
unb Sinien, mlift im geometrif«^ (S^mnbrig liegen, beginnen. 
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!&a^t modelt xoix gleii^ auf einen Umßanb aufmetffam, wXifyx 
flnfänget oft in i^eicioimng fmn^t, man tiefeKen Öetc^Tung in 
f(^iebenen, i^inen t^orfiegenben 6<^ften üBer ^rfpectiüc Jüchen; biefer 

Umfianb betrifft näuiüd) öie cjegenfeitige Vage bcö ^iluge^, Der ^-^Jvoiectionä: 
ad)\e, beg fjeoinetvifcf)en (^runbriffey unb ber (^ruubünie ber Xafel, wenn 
biefelben tu ber nämlichen ä^ic^nung jufammen^ängenb bargeßettt »etben. 
^it motten bed^lb bie gemö^nli^ßen lilagen ^er onfjä^leii: 

I. SBir badeten und oon § 9—16 bie iaftl fenfret^t auf ©nuib« 
nnb Aufriß, fo ba§ bte ^Eafet im®runbriß unb Kufrig ald eine auf ber 
'43rejiectionöac^fe fenfre(^tc (^erabe bar^ufteüen mx. 2)ieje ila^c roirb 
feUen angeuommen. 

II. 819- 17, § 17 nal}nien \mx Die 2;afet paraÜet mit Dem ^frig^ 
ober, toad Oaffetie ifi, fenltet^t auf (^vunbrig unb $tofit fte^enb an, fo 
bog bie SlafeC im ©ntnbtig a(^ eine mit ber ^Yojectiondodife parattete 
Stnie M' N' bar^ufteffen war. $)o bte '^5roiection§a*|e ^iigleid) aU ö)vun^= 
linie ber jtafel bient, fo fanu man ki biefer 2a%c gteid) uom ©runbrif; 
ber ^afel N' auf bie \\)x parallele (^runblinie bie perfpectioifd^cu 
breiten mittelfl ber iReigfc^iene übertrogen. 

l^iefe 2a%t bet 2:afel gegen bie ^roiectionSebenen ifl 
bie debrättd^Iid^fle. ^ßtmäit fieffen ba(ei ben geometTif<^en (^tunbrig 
oberhalb, anbcre unter^iatb ber perfpectiüif(^en ^ufit^t bar. 

TU. 33ou giij. 18, § 18 an iinirbe bte l^ige II. im ?U(i]emeiuon 
beibel)alten, ieboc^ mit ber ^(bänberunij, baß wir unä baö "^Siicic über bein 
na<^ feinten verlängerten (^runbrig, b. 1^. im ^weiten JÜuabronten badeten, 
lott^Tenb Siafel unb Objiect im ev|ien Onabranten oevbiieto. 

3n biefem Sa0e nimmt ber (Smnbrig bei$ Dbjeetd bte unterpe 
©teöe ber 3et(^nung ein, barüber liegt ber (^runbrig ber Üafet unb über 
biefem bie (^runblinie ber 2:afel unö bie ^Tafct fclbfl. !5)er ^ugcnpuntt 
ber Jafel ifi jugleid^ ber (Srunbrig Deö ?(uge^. 

Die iOage III. gemü^rt ben ^ort^tl ber Sianmerffamig, »enn man 
bie peYfpectioif<^ ^Breiten unmittelbar bun^ Septimen beflimmen toxtL 

SEBtr glaubten, auf biefe üerfc^tebenen Sagen ber ZaftX unb be« 
gegenüber ben geometri)(^en ^u)id)ten noc^ einmal aufmerfjam machen 5U 
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müjTen, fowo^l iccit irir felbft im golgcnbeu mit tax Va^jen II. unb ilL 
iDCd^feln, aiu^ will in ben üerfc^iebenen Mtxttn über ll^evfpecttoe enu 
iDcbei: bev einen obev bet onbem btefev Sagen ber $OT)ttg gegeben mxtf, 
m% ben Knfänger, ber mit biefent Umflonbe md)t oertraut \ft, Idö^t 
ÜJiißoeiftänbniffen üevleiten fann. 

§ 36. 

^(ftitnmung ber $etf(^tt)intiing^puntte ocmüUelft geometrtfc^en 

(j^tunbtiffeS. 

Wa^ bie ^jlimmung bed ^erft^minbungdpuntted ^u einem ^t^fiem 
bon '}$ara0eninien betrifft, \o i]efd)ie^t biefe(6e entmebcr mit $)i(fe ber 

^evab^ef(f)tai]eneu ^(ugeni^iftan^ uad) giß. 2H, § 31, an \vdd)c man ton 
^omplomcntuiüinfet teinieuicjen '^>infe( autvd.]t, ii»eW}en ba^3 3i)ftcni 
üou ^>avaUeUmien mit tei Za\d bilbet. Xiefe 'J)jet^obe empfiehlt fic^ bei 
!S>ar{ie(lttngen nac^ II. § 35. 

^ifl. 29. 




3ft aber ter ßeeinetrijdje (i^ninbrif? c^eojeben, fo fann man aud) jo 
Derfa^ren, bap man ben ©tunbiig beö i^erfdiminbuncj^punfte^S teftimnu 
nnb benfelben anf ben ^ori^ont ber 2;afel übertrögt. (£s fei o' 29 
ber (»rnnbriß be8 fCngeS, TT* ber dkunbrig ber Äafel, fo s«^ wan 
burc^ o' jtt bem gegebenen ®^em bon horizontalen ^ratteltinien ab, cd, 
ef, . . bie ^JaraÜele o' v', fo i(i o' v' bet QJrunbxijj bcä iSevfc^ioinbungSs 
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flra^tö (§ 28 ^ ff.) unb beffen a)uK^f4mtt V mit bem d^nntbng ber 
5£afel bev (l^tunbril M Setf^tnbungdfmiilteS, ben nunt nur bitrd^ etn 

?ot^ auf ben ^Dtijont ber S^öfel übctjutrogcn broud^t, um ben 35er= 
{c^minbunQgpunft v fetbft 511 tr^atten. 

3uf a(j 1. SBenn man in ber Jafel bte ^u^enbiftans 0 g (= 0' q' 
im (^runbrig) l^rabfd^Iägt unb am ^runbpunft g ben 3Binfet 0 g y 
(= o' V = 90 — q' v' 0' im (^ntnbng) anträgt, fo fc^eibet bcr Sellen» 
lel gy biefed SBtnlefö ben ^orijont ebenfaOd im $erf(l^nniibmig§puu!t; 
benn ba A 0 g v ^ ([ 0* v' (im ©runbvig) ift unb ba bie 'ißunfte 
<)f i^, q'; 0' (otbvec^t untereinander lieijen unb 0 v = q' v' ift, fo müffen 
auc^ bie 'J>unfte v unb auf öerfelben tot^rec^ten (ä^eraben üc^en. 2)ieje 
(entere ,^onßruction entfincuj^t ber in § 34 angegebenen. 

3ufa^ 2. ©tatt ben (i^runbrig unter^tb ber Stafet anzubringen, 
ttic gig. 29, wirb berfelbe, nrie fd^on § 35 bemerlt nwrben ift, I)äufig 
' o6erf)a(b ber ^afet bargefteüt, n?eil man bann bie ^ilugenbiftan3 0 g = o' q' 
^ ipeit grej^cr unt) ber § 24 c\ei]ebenen ^i^orfc^rift entjprcc^enb.ct »ä^len fann, 
o^ne baß bie gigur me^r ^aum evforbert 



^i ^arfleOttugen mä^ m. g 36 tfi bad $erfa^ren ganj analog, 
^ad ^uge liegt in biefem f^alKe fiber |bem ))erlängerten ^runbrig unb 

3mar fo, baß ber ©runbrife beiS %u^i'$ mit bem ^Augenpunfte 0'" jtt= 
fammenfäüt. ^IJ^an 5iel)e auc^ in biefem gaüe burd) ben C^runbriß 0'" 
beS tlugeS Sig. 30 eine ^^rallele ^u bem gegebenen (Softem üon ^^aratlet- 



§ 37. 



8fig. 30. 



Unten, fo gi^t beren 2)ur(^f(l^nitt 
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3ufa^. ttnt' bte ^l^tung ber ^VnfpectiM eintv im (S^nbtig 

liegenden (55eraben a' b' Sig. 80 ju erhalten, verlängere ntan a' b' bi^ 
•gum Xurc^fdjnitt c' mit bem (^runbriß T' T' bcr Tafet unb trage c' 
oermitteip cinc§ i*ot^eä auf bie (äirunbünie ber Zaid über. ^Da nun 
ber CT^ltene $uit(t o bte $er{pcctit)e bed $uiif ted c' ifi unb X bet ii3er« 
f4mnbim^iiti(t ber (Sieraben a' b' c' tfl, fo mug c X bte Stiftung ber 
$erf^>ectiüe ber ©craben a' b' angeben. 

4 2)ie SSefttmmttng be^f {lerf^ieetibift^en Sruubriffee mit ^ilfc bcd 

OC0iitetrif4en. 

8enit|}ntti) bei» augettpuntted unb ber 2)tfian)puittte. 

§ 38. 

$)te aUgemetne 9)^et^obe, bte $crf^)ccttt)e eines fünftes m mit §ilfc 

ton 53er[c^iDinbunt]^jpunften beftimmen, fann jo gefaf^t werben, bajj 
man burcf) m jmei IHnien m u unb m p jie^t unb bie Üticfetung ber ^>er= 
fpectiten berjelbcn beftimntt, bann ift bereu IDurc^fcl^nitt bie ^^Jcr^pcctiüc 
beiS $un(te$ m. Senn burc^ ben ^untt m berettö jtoet leinten ge^en^ 
ffir todiit fU^ bte Sit^tung ber $erf4)ecttt)e leicht beflhmnen lagt, fo mtrb 
man fetbflüerflänblid^ bicfe glctd^ benu^n. 3ft bie« ni^t bcr ffaü, fo 
jie^t man gemö^nli^ burd) m eine auf ber Xafet fenf rechte ®erabe, für 
welche nac^ § '62, 2 bcr 2lugcn^}unft unb eine gegen bie 2;afet unter 45'^ 
geneigte ^orijontale Q^erabe, für meldte nad^ § 32, 3 ber eine S)tftan3s 
ifimtt ber ^rfd^winbungSpunlt ifi. 

Siegt ber ^unft m im (Simnbtig, fo metben biefe beiben $i(f§rtnien, 
bertängert, bie ^runblinic bcr SEafcl fd^ncibcn, fo bag man babmrt^ t)on 
jc^er berfelben bie "ij^erfpectitie eine§ fünfte? erlangt, trälivcub ber ba^u 
get)örige ^^erjc^minbung^punft einen jweiten ^^müt batbietet, um Oic ^)et* 
fpecttbtfc^e 9it(^tung ber (S^eraben bejlimmen. 

giel^t man atfo, gig. 31, im <Sirmtbrig burd^ m bie <^rabe m p' 
auf ben ©runbrig M' N' bcr 3:afet fenfredf)t, unb m n' gegen M' TU' unter 
45" geneigt, fo finb bie tDt(}rec^t über p' unb n' auf ber (Siirunblinic 
ber Xafel tie^enben :pun!te p unb n bie ^erjpectioen Don p' unb n'. 
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?5rifl- 81. !Da nun bic "t^cYfpecttüe i>on mp' buvd) beu 

^ ^ ^lu^enpunft o"' inib bie ''<t>erfpectiüe üoii m ii' 

"""--^^j'^jp^^,*'''' buK^ ben 3)iftan5punft D £\e^t, fo geben p o'" 
^.-p\^-^..^ unb n D bic diic^tungen ber IjJcrfpectiüen ton 
^ m p' unb m n' on, ntit^it xft bet ^)urd^s 
jr' ^''x /^^ Jäc' f({)nitt M ber crflcrcii in bet iofet bic ?Jer= 
\^ I i'pectifc toom jDuYd^jd^nitt bcr Ic^tercn im 

///^ l^jvunbviil. 
äufa^A 1. jDa n p auf ber (i^tunblinie bcv Siafel gtetd) ii' p' im 
O^rnnbrtg unb ha femer p' = p' m afö ^at^ten eined gleid^ff^enfeli^ 
rcd^twinfligen ^£)Teie(f§, fo fann man and^ ben ^nnlt n burd^ Slbtracjen 
uon p n = p' Ii' = p' m finben. (SS wirb bo^cr fünftig nid^t nöttiig 
fein, bie buvd} in c]ebad}tc l'iuie m ii' mirtlicfa 3iel)cn, foiibevu man 
barf uuv auf bev ^ruublinie bie ii'änge p ii gleich bem '^Ibftanb m p be» 
"jjjunftC'S 111 ton bcr !Xafcl obtragen. 

äu\a^ 2. !Deidt man fiiti burd^ m eine jmeite, unter 4ö<> gegen 
bie Zafel gencidte 8inie, fo ge^t biefclbe in ber $erf)>ectii9e tmxä) ben 
jmeiten ^STipanjpunft D'. Wlan fann biefelbe mÖ) Qü\a^ l finben, inbem 
man j) q = p' m uuidu unb D' (j jie^t. 

3ufat5 3. .Npievuad^ ^at man für bie '^3crfpcctiüe m brei ijeomes 
trifd|c Certer, nMLxö) p o'", D n unb J)' bie man nad^ belieben jur 
(Eonfimction ober )ur (Sontrole berfelben benu^en lann. 

3ufat3 4. Vie.]t ein '^unft m, gig. 32, auf ber ©tanblinie ober 
in einer burd) biefelbe ge^cubeu ^i^crtifalebene, fo ge^t biefe ©bcue burc^ 

ba^S 5(uge unb bie 9)?itteninie bev ^lafet, 
tf'iJ- ' iuitl)in liegen bic ^4>2rjpectiüen aüer in 
^ -^-^ berfelben cntl^altencn ^untte ouf ber 



iD^itteltinie ber Sxifel unb man braucht 



— 








m' 





hälfet in biefem gaCfe nur nod^ eine !?inie, 

auf iüeld}ev bie 4>evfpectiüe be§ üevlaugten 
^;)5unfte§ ebenfaUs! liegt, 5. 53. bie l'iuie 
p D ober (j J)', mli)t nac^ Öuja^j 1 unb 2 
beflimmt merben fönnen. 



Digitized by Google 



47 

(Skl^t burd^ m eine mit ber Sofel parottete ^torijontanihte m r', fo 

i|l bcven ^^evfpeciioe nod^ § 11, 3- ebcnfatt^ ()orijonta( unb bie ^5erfpec= 
tiue be'j ^5unfte§ r auf biefer Vinie täf?t fid) mit .^">i(ft be§ ^ugenpunfte^ 
leiAt beftimmen. 3)ic(e§ ^kn-fa^veu wirb bisweilen bcnu^jt, um bie ^er= 
Jpectioe r eined beliebigen ^^unlte§ beflimmen.- 

§ 39. 

ü)itt ^'\l\t bc§ ?luoieupunfte5 imi) ber jDiftanjpunfte Iäj?t fid) leicht 
ber Q^runbrig t'on «^ig. 33 tu ''^erfpective {e^n. X)te ^^unfte 1, 5 unb 4 

gig. 33. 




liegen auf bev (S^vunblinie bev %a\d unb fmb alfo gleich anfangs gcgc= 
ben; bie auf bev ^fel fenhe<^ten (Kraben 1, 2; 5, 7 unb 4, S toer» 
Iteren fidj im Kugenpunft unb bie diagonalen 1, 3 unb 4» 2 in ben 

SMftanjpunften ; ^ierburd) ergeben fid^ auger ben fünften 1, 5, 4 bie 
*!pun!tc 2, '^ unb 9 ; fevuev c\eben bie ©evaben 5 6 ; 7, 8 unb 0, 7 ; 5,8 
burd^ bie iiDiftau^punfte, u)obut(^ fammtUc^e 4^untte beftimmt fmb; ba 
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ilberbied 2, 7, 3 unb 6, 9, 8 auf )e einer ^ott^ontalen @erabeti liefen 
mib jwet ^ten beS tmteren OttabtatS htxcäi ben fdtqenpunft ^e^en , bte 
beibcn anberu t)ori3ontal finb, fo lägt fu^ bie (Sonflruction auf me^r= 
fat^e liBeije auäfü^ren unb ccntroliren. 

Aufgaben. Die '^evfpectioen bev folgenben, .im geotnetxifc^en. 
(S^runbrig liegenben iBimeti befittminen: 

1) SD^e^ere in einanbev i^e^etd^nete Ouabrate mit aufetnanbevfaQen- 
bcn !5)iagonalen petfpectttifd) barjufleHen, menn ein paar leiten a) auf 
ber ZaUi jenfvcdit fte^eu; b) mit ber Za]d einen 3Binfe( t>on 45'* bilben. 

2 ) (£in reijelmägige^ %ö)t^d bar^ufiellcn, bejjen eincS paat ©citen 
mit ber ^afet pavaüel ift. 

3) 2)ie ^^pectibe eined ^eifed mit j^ilfe eined eingef<^tiebenen unb 
umfd^riebenen OnabratS confhuiren. 

4) Xic ^^>cv]'pectiüc einer Sigur in govui cincu ^Ireuje» bar^ufteüen. 



^cuu^uiitj} bc» 2lu9 cupuiittc^ unb ti\xti> obev luclircrer 



§ 40. 



84. 



7^ 



1 kv i \ 




a/\c 



17 * IT» 




Statt ber biiS^er be» 
nn^ten ^iftan^punfte fann 

ntan in 9an5 äljnli^cr !©eife 
beliebic^e 3>erfcbaniibmu3y= 
punfte benutzen, üjay bann 
gefd^e^ wirb, menn^^fieme 
bon $atatteUinien botliegen, 
ire{(^e webet auf bct 5^afct 
fenfvcc^t pe^cn, noch i2Binfc( 
öon 45^' mit beifetben bilben. 

©oH 3. 33. baö gig. 34 
im (^tnnbtig gegebene tegel» 
mägtge ^ed^(f in $etf))ectibe 
gefegt wetben, fo beftimme 
man § 37, gig. 30, ^n 
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bcn igelten 1, 2; 4, 5 unD jur diagonale 3, 6 ben ^crfd)roinbun9äpunlt v, 
inbem man ten (j^rimbriß be^ 35cr)(^tDinbung§ftra^(§ o v' fu(^t unb auf 
bot ^orijont ber Xafel nod^ v aberttägt. ä^id^ ^fe befümme 
tnän an ben ©eittn 3, 4; 1, 6 unb 3ut !S)iagonaIe 2, 5 ben f^erf^ioinbuns^ 

25erläni]ert man im ÜJtunbxiß bie Xia^oiiaten 2, 5 unb 3, 6 biö fic 
bcn li^runbrijj bev 2:afe( in a' unb b' fd)neiben unb trä^t biejc ^l^walU 
auf bie ^runbltnie ber %a\tl nac^ a unb b über, fo geben b y unb a a 
bie |xvf|)ectii>if(^ Sltd^tung bev S)ta{)onaIen 2, 5 unb 3, 6 an. Semet trifft 
bte auf ber S^afel fenfre<l^te Aerobe 2, G bteStafel in c, ballet giebt co 
bie perfpectit?ifd)e ^iic^tuncj Don 2, 6 an ; babuic^ erc^eben fid) aU !Dut(^= 
jcbnitte bie '^iex-fpectitien ber 't>un!te 2 unb 6. X'aran fd^tiegen fic^ bie 
|)Dri5ontatcn 6,5 unb 2, 8 an, t)ic mix ben 2)iogonalen begrenzt juerbcn. 
^erbtnbet man enblt^ v unb tf mit 6 unb 2 nnb mit 5 unb 3, fo er« 
geben fid^ atö S>urd^f(^tte bie ^rfpectioen ber fünfte 1 unb 6. 

!Z)a6 aOe btefe fünfte nod^ auf onbere %xt litten befHmmt werben 
fcuucu, leid)t ju übcrfe^en, inbem 5. SB. 1, 7, 4 auf berfelben §orts 
jentaten licc^en, 3, 5 burd) ben 5(ugenpunft ge^t u. f. \v. Tlax\ fam 
bie^ benu^n, um bie äli^ttgteit unb (ä^enauigjtett ber (^nftruction ^u 
controliren. 

gttfa^ !93ei Sig. 35 l^t man fU^ nat^ g 35, n. baS tluge im 
crfien Duabtonten (unterhalb beS ®wmbriffe§) ju bcnfcn. ^Dcr ^tt- 

{c^winbungöpunft x ift nad^ § 36 1 (5"u3. 29j beftimmt, uiDctn 

bie ?tugenbij!anj 0 g ^erabgefcbfaijen unö 
burd) ben ^runbpunf t g eine ^}>araüe(e g x 
p bem^^fiem oojifaralleUtnien a b u.f.n). 
4r d^äi^d^n tt)orben iß. 
I — y I >y ' — ^ij Durd^ 5Setlängerung ber ^arottetcn bi« 

I; / 5ur (^runblinie ber Za^d M K im (i)vunb= 
yt' ij • j/ ^^g^— ^ rip unb bur(^ herauf lotsen ber 2)urc^d^nittä= 

punfte auf bie (Sirunblinie ber £afel erhält 
man bie ^ßerfpectioe je eined $nnfted, ben mau nur mit bem 
fd^i^ungSpunft z )u Derbinben brandet, um bie perfpectimf^e ^{ic^tung 

fielet, fccfMrttoe. 4 
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fäntmtluj^ ^atoOdeti et^Iten. :Sh;b nun mit ^ilfe ht& %n^: 
pta(M ber 9[nfang§3 nnb (Sitbpunft einer berfetben, 5. 9. « nnb ober 

y unb Ö beftimmt, fo ^at man burc^ btcfc fünfte nur ^wci ^orijontalc 
'hieben, um bie %i^nx ju toUcnbcn. 
^tuf^aben. iDic^rcrc in einanbcr gezeichnete Ouabrate, beren 
@eiten fci^räq gegen bie Za^tl liegen, meiere in einanber geieid^nete 
regeintägige i^ielede, über^au^ einige Signren, in »eU^ 'eine Vn^a^I 
porolkter Linien entölten finb, naä^ einer ber t)orfle]^ben SRet^oben 
auö ben geometrijc^en in ben perfpectiöifd^en (SJrunbrig übertragen. 

§ 41. 

SÖci ber 2)arfteUung üieler i^egenjiänbe, namentlich Öer ^rc^iteftur 
lontmen oft gon^e üei^en paxoSUlt 2mta t)or, bei* beren ^|)ecttotf(her 



&ig. 86. 



' ! ' 
I I I 

I I I 

II I 



1 ■. \ 

I t < 

I I I 

> I 1 

I I r 



I t 
I I 



üDarfidIttng ber bo^u ge« 
{;()rige ^Serfd^nnnbttngSs 

punft aufterorbcntlid^cS5cr= 
eiiifadninc^ qemäf)rt, um^ 
{omehr, u^enn biefelben in 
einer ^o^ontaten (2^e 
liegen, wie bieg j. SB. bei 
IKofaiffugboben n. bergl. 
ber Sali ift. ^■u3.:5t; ftellt 
einen eiiifadicn ^ali biefer 
^rt bar. (^runbrig unb 
ftuge nach § 35, m.) 

eine ^Binienft^ent 
jlcbt fenfteAt auf berS^afel 

ÜDa§ jwette ift unter 45'* gegen bie ilafel geneigt (i)iftanjlpttn!t). 

3)a« britte ift parallel mit ber Safel (horijontal). 
9ei borliegenber gigur tfi, loie bieS After gefc^ieht/ ber ^mnbrig 
ber S:afel mit ber (Shntnblinie berfelben snfammenfaHenb angenommen 
iüorben. 



) 6 <t> <> 
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Ö 42. 

Som ^fpecütoifd^ Sttilefnieffev. 

©0 tätige man e§ nur mit ^orijontaninien tl}un I)at, müffen 
biefetben fämmtlid) tl^re ^^erfcftirinbungö^punftc im ^orijont ber Xa\d 
^aben, unb muffen nac^ § 32 

1) alle $oYt§ontontitten, bcTcn "^etfpectitoen fid^ im 
rijont in irgenb einem 3?erf (!^tt)inbung§|jun!te f(finei = 
bcn, im 9iaumc unter jid) parallel fein, inöbefonberc 

müffen 

2) alle^oYtsontaUinten, beten ^eTfpectiten fid^ tmXugen:: 
jpuntte öerlteren, auf ber Za]d fenfrct^t flehen, 

3) alle ^origontallinien, bcren *}?erfpectiDen fid) in einem 
ber 3^iftan5punfte t»erlieren, muffen mit [ber Xafcl 
einen 5Btn(el oon 45^ bilben, 

4) alte iporijontattinten, mlätt fic^ in bemfelben ^cci* 
bentalpunfte üertieveii, müffen mit ber S^afel einen 
gleid^en SBinfel bilben^ loeldier jn^ifdhen 45^ unb W 
xftf menn ber ^ccibentalpunft ^mifd^en bem ^uge unb 
einem ber !Z)tflan5|}untte liegt, mld^tx bagegen lleiner 
atd 45*^ ifl, »enn ber Kcctbentat||>nnft angerl^alb bte« 
fer <Strecfen liegt, 

mobci e^5 gleicf)güt tig ift, ob bie Linien im 9^aume in ber 
(vWunbebcnc felbft ober in beliebiger ^ö^c über berfelben 
liegen, »enn fie nur ^ortjontal finb. 

©omie man nun über^npt Linien, tteld^e im Süonme paracet flnb, 
perfpectimfd^ paraM nennt, and^ »enn il^e $erfpectit>en fld^ fd^etben, 
ebenfc n?ie man Linien, welche im 9iaume gleich finb, perfpectiüif^ gleidj 
nennt, aud) irenn [ifjre ^^Jerfpectiüen nngleidie l'ange baben, fo »irb 
man, fo lange man c§ nur mit §orijontallinien 5U t^un 
^at, bie $erfpecttt)en aller ber hinten, n>eld^e entweber im 
Hugenpttnfte ober in einem ber ^tj^an^pnnfte ober in irgenb 

4* 
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einem Xccibental^unfte f it^ fc^neiben, ^eYf|)e€ttt)tfcl^ |)ataUel 
nennen fSnnen, »eil fie t>on Sinien (etYü^xen, toelil^e int 
Staunte pataUel finb. 

3n gtcidier SBeife fann man aud) jmei auf bcv ptx- 
fpectiüifc^en S^afel )}ox'fommenl)e ^inlel^ loelc^e üon 3lei(^en 
Sin(e(n int Flaume ^errü^Ten, peTfpectiDif^ gleich nennen, 
and^ wenn i^Ye ^evfpectiüen nngletd^ (tnb. 

nnn bie (Seometn^ betoetfl, bag SS^nlel, beten @d^nM paxaSUL 
ttub glci(^ gen(f)tet fmb, cjleic^ finb unb ba fid) mit ^i(fe bev iBer= 
fd^roinbung^punfte leicht ii'inicn barfteßen laffen, welche perfpectiinfct) 
potattel fmb, fo werben fid) oei-mitte(jl berjetben auc^ leidet ^jcrfpectiöijdjf 
'gleiche Stntel ober ^infel Don befHntmter (^vöge confhmtten laffen. 

9nf btefer 16eniecfnng Uxxäft ber fogenannte perfpectibtfd^ SBinfel? 
nteffer, bev in Dielen gStten bie perf)}ectiülf(^e ^onfhnction fe^ Vereins 
fod^en fann. 

§ 43. 

@ei H H' (gig. 37) ber ^ori^ont bev STafel, 0 ber %ugen)mn{t, Q 
bet dknnbpnntt, inbem bie fhtgenbifians 0 Q ^vabgefd^tagen su beuten 

ifij p r fei feiner parallel mit bem ^ori^ont H H'. 

• ^cfd^teibt man nun Don Q au§ bcn §a(6freiö p r uub t^ettt ben^ 
fclbcn in eine ^n^a^I, 5. 33. 18, ^leiAe 2^^ei(e, t>erbinbet bie ^^ei(= 
pnnfte mit Q, fo erhält man Üöinfel oon ie 10®, bie mau fpäter, je 
nad^ ^ürtnig in tleinere 2:^ile teilen lann. 

^langert man mm bie @d^enfe(, 5i8 fie ben ^im^ont in beit 
$mAen 10, 20^ 30, . . . fd^netben, fo er^tt man eine 9lei^e Don ffccis 
bentatpuniten, bie man jum ^^ntragen üon ißiufetn ücn uerjd}ietener 
®ri3|e benutzen Jann , wenn bereu ©c^enf el ^ori^outal finb. jDarum ^eigt 
biefe Signr ein |)erf))ectioifd^r ^tntelmeffer. 

§ 44. 

SBenn anf bem Sinfetmeffer (gig. 37) bie fünfte 30 nnb 10 

mit einem beliebigen 'J^mtit a Derbunbcu werben, fo fc^liegen bie ^er» 
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binbungölinien einen Sßtnfcl Don 20** ein ; benn bic ©cfienfel a b unb 
30 finb ^erfpccttmfc^ patcM, toctl fte benfeI6eit 9erf(^ivtiibttiigil|nni!t 
30 ^Un unb bie '^d^enfel a c tnib Q 10 fhib peYf|)ectHnf(i^ parallel, 



m- 37. 




weil (ie bcnjelben ^öerfc^roinbung^punft 10 ^aben ; mithin finb bic Üßinfel 
b a c unb 30, 10 perfpectit^ifc^ gletd^ unb ba leitetet nac^ ber (S^cn« 
fhructton = 20^ xft, fo ifi oud^ SBtnfel b a e perfpecttüifd^ gletd^ 20^. 

gerner ifl auf ber anbern 3eite iGuifel 0 Q B au§ gteid^em @runbe 
|)crfpectit?ifd) i^tcicf) bem 2Bin!el 0 A B; ebenjo Sinfel B Q C perfpcctimfd^ 
gleich bem :;a^mfel B D C. 

^xfxnadj lafjen fic^ U'\ö)t bte litfgtiben töfeti: 

1) an bie Siitte a b emen äBtnfel iwn 20^ anzutragen, 

2) an bte IBtme 0 A einen 9Btnfel an^ntrageu, tpeld^er einem ge» 
gÄencn SBinfel 0 Q B gteic^ ip, 

8) an bie iHnie B D einen SBinfel anzutragen, meieret einem ge« 
gebenen iBintel B Q C glei<l^ ifi, u. f. v>, 

Sinb bic ÜBinfet in (S^raben c3ecieben, fo fann man, fonjeit ber 
Sinfelmeffer nic^t au^reic^t, ben Transporteur ju §ilfe nel^men; fmb bic 
Wxxäd grap^ifd^ gegeben, fo trage man fte in ben ^tnfelmcffer ein, fo 
ba| bev ©d^eitel nad^ Q lu liegen limmit unb confhuire baju (»ie 
8tg. 87) ben pcrfpecttDtfd^ gtetd^en Stnfet 
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§ 45. 

©Ott bec Sinlel eut fogenomitev YfitffaHenber »etben, fo tarn bei» 
fette entwebet wrmittelft feine« tidenwhrfelg ober »cnnittclft feinet 
©d^eitedüinfela conftruivt werben. 

Senn 3. ^. (gig. a8) an bie ^inie a b ein rü(ffaUenber :ü$infet 

»on 130" angetragen »er* 
^' . ben fott, fo »erlängere man 

ab ^ Itxm ^otijont nac^ 
c, mat^e bie Strecfe c »1 
einem iBinfel üon 5(»^ eut= 
fpred)enb {t. l}. man tra^e 
bei Q ben Btnfel d Q c 
== 50« an), i^erbtnbe d 
mit a, fo bittet bie ^ßn= 
Icmgevung a e mit a b einen 
Sinfet t>on 1 :^0^, ba befi'en 
Siebenwinfet dacs=dQc = 50'* {md) bev (Sonftruction^ ift. 

6o(l femer an bie Igtnie f g|ein rüctfaOenber Winkl oon 22^ an» 
getragen »erben, fo Derlfingere man f g bt« jnm !£)urc^fd^mtt mit bem 
^orijont bei mac^c bie ©treffe i h einem aSBinlel oon 22<> entfpredjcnl», 
fo ba^ 'Mntd ifb perjpectanjd) einem 'iBinfel üon 22" gtcid) ift, fo 
'\\t e f g aU beffen ^c^eueiwmtel ber oerlangte rücffaiienbe )ü)in£el 
oon 22". 





9 e i A. 




■"^^^"^^ 7" 





















§ 46. 

(U foH femer an bie ©ette a d 
(3^9* 39) ein Onabrat angetragen 

werDen. 

^ 3J^an verlängere a d bi^ jum 
jDurc^fc^nitt y bem mit ^orijont, oer« 



^ btnbe 7 mit bem (tonbpnnft €r nnb 
trage bei G bie mvXd x G 7 = 90» 
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nnb xGz=ByGz = 45^ an, bann »erben jipet ^onjontale hinten, 
welche m>n X nnb y aniSge^en, fü^ nnter nnb pon horizontale iäxam, 
toddjt i9on X unb z ober bon y nnb z .ausgeben, unter 45^ 

bicfer iÖemerfung ergtebt fid) Die (SouftructiDii Ccö an a d an= 
gefegten Duabtatsi: au^ beut ÜDurd^fc^rntt oon a z unb d x, evgiebt )'ic^ 
c unb and bem ÜDutc^fc^itt oon c y nnb a x ergtebt fid^ b. 

3n ä^Gi^er SBetfe t|i bail f^erfpectbtfc^e Cuabrat e*f g h entftanben. 

^te mit ^tlfe Der ^^eorie beS S$tntelmeffer§ ausgeführten (Son^ 
ftructionen fönnten Ieid)t revme^rt unb auf bie t>erfd)icbenften gerablinigen 
gigureu, uon metrficn t)inieid'enD üiele ^eftiininungöftüctc (6elte, ilßintel, 
diagonalen) gegeben (inb, angewenbet »etben. 

§ 47. 

9$ont ^atbeu, oierteU unb a(^teU 2)iftan)puntt. 

3n mitn ^Völlen ift bie Xiftan^ fe .]rof;, baß bie Xiftaii^puufte nicht 
me^r auf bie ßeidinungöebene fallen. Um nun auc^ in biejen Säüeu 
Don ben (^nfhuction^oort^ilen, todä^t bie IDiflan^tmufte gemä^ren, no4 
einigennagen (S^ebraud^ ma^ ju (dunen, trägt man [Don o onS, ie 
noc^bem eS bcr Slaum geftattet, nur bie ^alOe, öiertefö ober achtete 
Xiftan5 auf Den ^cvijont auf. Tlan c\thc iinetev juriicf auf gig. 31, 
in iDeld)er bie '4>erfpectiüe bey im (^ruuiMij^ gegebenen 'i>unftev m Durd) 
3Cugen= unb Xij^anjpunlt beftimmt ujoröen ift babur(h, baß ber ^bflonb 
erfl aud ber (S^runblinie ber S^afel na4 P q übertragen unb q mit bem 
^ißanjpunft berbunben werben ifi, meU^e Sinte afö durf^fd^nitt mit p 0^' 
bie ^erfpectiDe m be<S fünftes m ergab. 

Sn gleicher ÜBeife luüvbc ficb gig. 40 ni ton M 

ergeben, n:»enn man auä bem ßiirunbrif^ M p auf bie ö)vunölinic Der 
2;afel gUi(^ p' überträgt unb p' o unb q' D' üerbinbet. ©tatt beffen 
hätte man Vs M p auf bie jlafel gtei(h Pi q« übertragen mib q« mit J)% 
ober V4 ^ P Pi P« vm\> P4 mit oerbinben (önnen unb würbe 
beibemc^ mit p' 0 benfelben S)nr(hf(hntttS))unft m eti^alten, boranS» 
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gefegt, bo6oD« = V«o Dl 

unb 0 D4 = V4 o 9^= 

ma^t tcorbcn iji, m§ fiij 
mit §i(fe ber %i:l}vl\&}Uxi 
ber Dber^)a^6 unb untcr^db 
beS fünftes m gelegenen 
^Dmetfe leidet nad^melfenlSgt 



SBenn ba^er ber 

!l)iftan5puuf t Di nic^t 
me^r auf bie lafet 
gc^t, f c traije man nut 
bie i^alht !S)iflan3 0 



auf, nnb bem entfpre^enb an4 nuY bie $&lfte bei^ %f>^ 
fianbes t>on Mp and bem ©runbrig anf bte (S^rnnblinte ber 

Za]d }>i 'i2i= V-2 P' bann ift 4.2^^-2 obenfallö ein geomes 
trifc^eij£)rt für bie -lievlpectit e 111 be§ '^>unfte^3 M ober jlatt 
V»M p unb ^l'zoDi nur V'4M p unC) V4<^>I^i f- 

^ttf biefe ^etfe lann jeber beliebige ^xuii^t^tl ber 2)ifian$ t)on 0 
ans anf bem $ori§ont no^ Bn nnb bem entfpred^enb ber gtetd^e^m^^ 
tl^l Don M p au§ bem ©mnbrtß auf btc (S^mnbttnte ber Stafel öon pi 
nacfi p n übertraijen werben, unt) e§ ift bie 5.H'rbinbuni]^3Ünie pu, Dn 
<in geometrifc^cr Dxt für bie ^Jerfpectiue m beä 4^unfte§ M. 



Obmol^l bie bisherigen ilRet^ben ber ©erfdjminbung^punfte fcf)on 
benufet mcrben fönncn, um auf l'iuieu, eueren pevfpcctiüi]d}e ^Hicbtung bc= 
ftimmt ift, einjelnc ''J^VLXittt ju ermitteln ober gegebene 3trecfeu perfpec= 
tiinfdi ab ^ufc^neibcn, fo ifi eS jbod^ in einjclnen gällen rat^jam, eine 
befonbere äftet^obe anjnu^enben, nm bie angebentete Slnfgabe gn löfen. 
SbitS gefd^iel^t bnrd^ ben fogenannten St^eitpnnft. 

iÄad^bem gtg. 41, in wcld^er ber (^runbrig nac^ n. § 35 bargc= 



§ 48. 

^om X\) etlpuuU. 
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fhOi tfl ((toMg ber S^fel A A', €^bltitte ber !£afet A A), juetfi 
fftr bic 8tntc b' a' tm ©ninbrig ber ^Serfc^winbung^punft x baburd^ ht- 

jHratnt ifi, baß man wad} § :ii otier § 36 burd) öeu (5)vuni)puuft G 
(o G = ber X)ipan5) eine ^i>araC(eIe 5U b' a' gejogen, welche ben §orU 
yoüt in ^em ^ b' gehörigen ^er]c^mtnbungd)}unlt x fd^neibet, fd^U^e 
man von x aui mit bem Kbfianb x G einen ^veii» bogen, fo 
ift beffen ^ut^fd^nitt T mit bem ^ort^ont bet ^n b' a' nnb 
ou allen mit b' patatlelcn Stnicn gel^örtgc ST^eilpunft. 

©oU nun üermittetp be§ Ü ^ei(v>unf teö T auf ber ju a' 
gel^öiigen perjpecttDijc^en ^td^tung eine (^trecfe ß a, welche 



0 X bie 3tre(fe ß « abgefc^^nitten, welche perf^jcctiöift^ glcic^ 
ba unb alfo au(^ perfpect iuif d) gteid^ b' a' ijl. 

Dbtoofjil mix (i^ontrole ben $unft a nod^ auf eine gtoeite ^Tt, 
nämltd^ tmnittelfl beS ^genf^unfteS 9 benimmt l^aben, m9 aitd^ in 
SBejug auf ben ^^Junft ß (}ätte gefd^e^cn Wtanen, fo mUm »ii bod^ bie 
9tic^tigfeit be§ Dorfte^euben 33evfal}ren^ aügenioiu 6emeifen. 

3te^t man gig. 41 noc^ bie iHnie TG, fo fiiib na^ i< 42 bie ton 
T au§ge^enben Linien unter fi(^ unb bie üon x auägc^fcnben ii^inien unter 
fid^ petfi)ectiüif(^ paxoM, ba^er ^xGrT=s^xttT = ^xßT, unb 
ba man für bie betben tefeteven and| il^ @d^eitettotnfel fe^^n fann, 
^TGT^Z.ca& = ^cßh. gcmer ifl^TxG = ^acx 
= ^ b c X, ba bie (3d)en{et x T unb a c geometrif(^ unb bie 3dienfel 
X G unb X c per{{)ecttt7t|d^ ^axM (inb. ^emna(^ ßimmen bie !^reiec£e 




gifl. 41. 



peTf|}ecti)}if(^ gleid^ b' a' ift, abge- 
fd^nitten »erben, fo (»erlängere man 
b'a* im d^rnnbrig bis jui ^rojection 

ber %a\tl nad^ c', trage auö bem 
^runbrij? bie (Strecfen c' b' unb c' a' 
auf bie (ä^runDtinie ber Xafel gleich 
cb nnb ca, fo Dag bassVa' roirb. 
^erbinbet man nun b uhbamtt bem 
^^etl^>unlt T, fo wirb burd^ bie 
53erbinl?ung§Unien b T unb a T auf 
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xG^eaaunbc/Sbin ie Hinteln it^etetn mib {inb mithin 
ö^nTtt^, fotgtic^ ße^n becm f^molo^ Letten in g(et<^ ii3e)^SUn% 

X T ; X G = c a : c f< = c b : c /?. 

!£)a nun bte beS erflen Sev^äCmiffed 9labien beffe^eit 

^etdSogeniS glei^ [inb^ fo müffen auc^ bie (Stiebet ber betben aiibeni, 

5l^crf)ältmffe (|)erfpectimjch) c](etc^ fein: ca = c«, ch = cß, toorauä 
burcf) Subttaction fctc]t: c a — c h = c a — c ß, b. i. b a = |3 
unD Ca b a = b' im (ä^tunbiig i\t, \o ift b' a' per{|}ectii}i(c^ gleich ß tt, 
ms ya beiodfen mx. 

% 49; 

äJom I) alten uiit üieitcly Il;eilpuiUt. 

^oQte ber Zi)ci{pun(t T nid^t me^v auf bie geid^nungSebene fallen, 
fo fonn man in Ö^lid^er Seife, »ie § 47 mit Iber falben, oiertefö 
IDifianj 2C. biefelbcn vcv]vcctil>i]d}eu 'Xurd}fc^nitt^puiifte ersahen irurten, 
wie mit ber ganzen Xiftanj, auä) i^kx mit ben X^eirpunften üerfa^vcn, 
inbem man Don x auö nur V2 ^j^xT . . . (gicj. 41) oufttögt. 
Wlan barf aber bonn felbfioeifiänblict auf bet i^iunbUnie Don c auS 
ni<3^t c b = c' b' unb c a = c* a' auftragen, fonbcm nur V« ober V4 
biefer hängen. 

Xiefei? ^I^evfal}veu lucui^ct man aiidi Caini an, ^ttjenn fid} bie ^\i]§= 
ttnien T b unb T a mit c x unter 5U fpit5en cöer ftum|)[en Rinteln 
fd^neiben, fo bag ber 8d)nitt nic^t fc^arf genug »irb. 

Itufgaben. ^iaäi ben iO^et^oben t^on § 37 biiS 49 ftnb Der- 
f(^teben geri^tete, im Q^nbrig ttegenbe (Skrabe unb getablinige Sftguren 
in ''l^erfvectiüe fe^en. Dabei (önnen in berfe(6en gigur immer mehrere 
5tufc3akn — t^ei^S (inf^i, tI)ei(o red)tä üon ber Genitalen, t^eilS in ber 
^J^ä^e berjelben, oereinigt »erben. 
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' $etfpectiDif(^er Steiten« uttb £iefenmagjia6. 

§ 50. 

1. Linien, iDe(c^e in einer mit ter Xafel ^^ataUeten 
@6ene liefen unb geotnetrif(^ gteic^ ]^^^^r ^a^^n auc^ gleiche 
^eTfJpecttoen/^ie miJgen eine horizontale, oertitate ober 
biagonale Sacje ^Ben. 

3)enn ift (5ig. 42) ber ?lb|tanb bc§ ^tugcä t?on ber Za^d — oe 
unb ton einer i§r parallelen l£6ene = o f , unt) lecjt man tuvcf) o 5ii\n 
8tra^Unebenen, icelc^e bie Xafel in a b unb c d unb bie il}v |.\ivaUele 
(^bene in a' unb d' fd^neiben, fo ergiebt fic^, weil bie X)urc^[c^nitte 

2n>eie¥ patoKelen (Ebenen mit einer britten jpa^ 

pe^enbcn ä^nlici^en 2)reierfc, bie (^)leid}^eit ber 
/7i\\ iBerf)ältni)fe a b : uMj' = c d : c' d', ireil [ie 

/ / j • \ einem biilten ilkr^/äUnij^ o e : o f glcid) finb. 

f rj^. W <^inb nun bie iHnien int Staunte a' unb c' 6f, 
/ I I \ \ »el(he ba§ zweite unb Dierte ©lieb ber »or« 
it^ i^^'t* \t fie^enben Proportion bilben, gleich, fo mug auc^ 

baä erj^e (^tieb gleich bem britten, a b = c d fein. 

2. Senn l'inien, n>e(d)e in einer mit ber Xafel paraUe = 
len (Sbene liegen, ein beftimmte» ^dnc3enberl}ättni^ l;aben, 
%. 33. a'b':c'd' = 2 :ö, fo müffen ,beren ^erfpectioen ba|ig= 
felbe Sängenoer^ältnig ^aben^ a b : c d=s 2 : 5. 

3)enn oertaufd^t man in ber Proportion sub 1 bie mittleren ^lieber, 
jü ergiebt fid) a b : c d = a' b' : c* d' = 2 : 5. 

3. 3ft bie 'i'inie a' b' im ^laume ^ileid) ber !i?ängen = (S;in = 
^eit, 5. 33. gleich 1 guß, fo fagt man 0,0 n ü^rer perjpectiüc 
ab, fie fei ^erf|)e€tioif(h gUic^ 1 Sug« 3ebe anbere IBtnie 
c' d', »etc^e mita'b'in einer mit berS^afel iparaltelen <Sbene 
liegt, alfo ebenfoweit oon ber S^afel abf^e^t, ^at eine $er» 
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fpectiüe cd, ioe((^e cjlcic^ ah ober ein 3$ielfac^e§ üon a b ijl, ' 
je nac^bem c' d' = a' b' ober ein 33ielfac^e^3 oon a' b' ift. 
Iluf biefer SBemerfitng beruht bev ))erf^ectii}if(l^ ^vdtenma6fia&. 

■ § 51. 

^ntt man ftd^ bte mit ber ^fel paratteUn Stnien immer loetter 
bot! ber Siafet entfernt^ fo »erben beren $er jpecttMn relativ immer Aetner, 

wie gig. 43 jeigt. 2)avum wirb eine ?inic, welche 'im 5Raume 1 gug 
lang ift, auf ber ^afel um jo me^r üerfüvjt erfd^einen, je n?eitcr bie= | 
felbe i^on ber Xafel abfielt ober wie man au4 fagt: je jw^cr il^tc j 
^iefe hinter ber 24fel ifi. i 

(Sd »irb ba^ ber perf|>ectt)»tf<ie | 
3u6 nm fo Keiner fein, je größer bie 
J^iefe ber entfpred^enben ?inie ifl : bein= 
md) muß für bie uerfc^iebeuen ^liefen 
I öou 1, 2, 3, 4 . . guß ein bejonberciS 
perf||>ecth7if(l^ !&reitenmag confhuirt 
werben; \&x Stnien^ wetd^e in ber Zafd 
fetbjit Hegen, ifl ba§ ^}erfpectiüif(§c SKag 
gleich bem geometvijc^eu. 

§ 52. 

tritt bieS om beuttid^Pen ^erüor, lüenu man, mie e6 gig. 44 
angebeutet ift, im (^^runbrig eine 9^ei^e gleicf) großer Ouabrate in oer= 
fc^iebener (Entfernung t>on ber Stafel barfteUt unb biefetben in -i>erfpectiüe 
fe^t. 2)ie Seite a' b' bcä erflen liegt in ber Za\tl felbfl unb erfd^eint 
ba^er in ber nxil^ren ^röge, wä^enb bie ©eiten c' d', e' i\. . . ber 
fotgcnben immer Keiner erfd()einen, je weiter fle t)on ber 5£afel abfielen. 
jDic 'iH'rfpectioen cd, e f, . . . berfelben fmb oermittetft be^ "äugen = unb 
Üiif^anjpunfteg befiimmt, inbem auf ber ©runblinie ab = ai = ik.... 
gemad^t i|t, bie ^unlte a, 1, k, . . . mit bem 3)iftaujpuult D öcrbunbcn 
finb, wobnn^ fid^ bie ^d^nittpnnfte d, h . . . ergeben. 
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Bmh bte leiten Aflet Oua^ate glei4 bev l^&ngenetii^ett, s* ^- 



fo erhaltene %'\%ux o ab nennt man einen |}etfpectit)if(i^en 

3)erfclbe enthält junäd^ft nur bie ^l^erfpectiücn i)ev tu ber i^vuub= 
ebene licgeubeu Sörciten unb ÜEiefen. 2)a aber na(^ § öO. alle Ji^inien, 
toeU^e in einet mit ber %afd parallelen Qthm liegen, wetd^e alfo bte 
nämü^ S:iefe ^aben, gleiche 'i>er)pectit>en geben, wenn bie cutfpred)cnbcn 
ll?inien im ^JJaume c^eometrifc^ gleid) fiuD, gleic^Diel ob fie eine tjorijoutale, 
tiettifate ober bia^onale l'ai]e t)aim\, \ü läfU ftc^ ber perf p ectiuif c^e 
aJiaBpab auf alle itünicn aumenöcn, fie megeu auf ber 
(^Yunbebene liegen ober nx^t, unb }n>ar lägt fi(^ ber 2;iefenma6|iab 
auf alk hinten, »el<^ auf ber 13^fel feidred^t fielen, antoenben, tnbem 
man bte entfpre(^be; ^efe mit |ber 9^et^(i^ene i»om Stefenmagflab ob 
auf bie l'iuie überträgt, wä^renb ber 33reitenma6ftab auf afle iHnieu, 
welche mit ber %a\d parallel fiub, fid^ anmeubeu läßt, iubem man bte 
ber liefe entfprec^enben ©rcitcnmage cd, e f, g k . . . mit bera äiricl 
attd bem äD^alfiab entnimmt- unb auf bie Sinte überträgt. 

@tatt einem Sug !ann man f etbfli»erflänbrt(^ i^ed anbete 9Ra6 ober 
ein bielfac^eS ber Sängen =C^tu^eit, »eld^eS =s ab ou^uttagen !ifl, ju 
(S^runbe legeu. 

üDa Oer per)>ctiDi{(i^e ^agßab, an bte Mittellinie angetragen, in 




SKg. 44. 



1 gu6, fo (inb bie liefen b d, 

b f, b h, . . . perfpectioifdi gleich 
1, 2,3... äuß, unb bie 53reiten 
a b, c d, e f, g . . . perfpectiuifc^ 
yt gleid^ 1 unb ^t ifi a b 
aml^ geometrifd^ glet(^ 1 gfug, todl 
ab in ber (Shfunbltnte ber S^afcl 
fetbft liegt, mä^renb c d, e f, 
g Ii . . . Die einem Juß eutfprec^eu= 
ben perfpectiDifdjeu breiten für bie 
^|)ectimff^en liefen üon 1, 2, 3 . . 
8fu6 fiub. 
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ber iDie^tjatil bcr Säüe ijanj ober ^um X^ett mit bcr entttjcrfenbcn 
gfidur ^ttfammenfotten marbe, fo (antt man benfelben att einer belte^gen 
Stelle, am 6eflen an ben Ünfen 9{anb ber 5£afet, antragen, wie bied 

'4Jerfpcctiüif*«8 9le^. 
§ 53. 

^ad ))erfpecttDif(l^ tfl niil^td anbereiS afö ein über bte gan^e 
©mnbfläÄc au^c|ebc^ntcr perypectitoijc^cr Söreiten« unb ^Tiefcnmagpab. 

Xcnft man fid) bcn ^^anjeu c^eünictvijd)en (^runbvif^ in lauter ^Uxdyt 
Ouabratc gct^eitt, beren te^te »Rei^c bia an bie (^^runbUnie ber ^Tafel 
rcid^t, fo erhält man ein geomctrift^eö Dkt^, auf wcl^cS bic im QJrunb= 
tig bargefleQten Objecte belogen nnb mit beffen $ilfe, wie bieiS oft beim 
Sttnatton^S^eidinen x. gefd^te^t, biefe Objecte auf eine anbere S^ic^nttnoi 
etitmeber in bemfelben ober in einem anberen 9JZaf?jlab itbertracjen werben 
tonnen, je narfiDcni man in ber anbern ßcic^nunc] bie Cnabrate be§ 
Üie^e» in bem nämli(^en ober in i^eränbertem 3Jia6fia6e aufträgt. 

Selben nun bie fämmtli(i)en üuabrate beiS geometrifd^n ^Itl^ in 
$erf|>ectiDe gefegt in fi^nlti^er Seife mie bie$ Dermittelfl be§ Sugen» unb 
^Dipan3punfteS Beim petfpccttüif(^cn ä^a^abe (% 52) mit einer einzigen 
9icif)e biefer Cuabratc c^ef(f)eben ift, fo lafi'en fid) t)tc im i]eDmetrifd)en 
i^iet^ liec^enben Dbjecte nunmehr leidet in baö entjprcc^enbc perfpectiuijc^e 
aUi^ eintragen. 

§ 54. 

@otl baS perf|)ectibtfd^e ült^ o^ne S^i^^ng beiS (ä^runbriffeS con^ 
ftmirt »erben, fo trage man, mie gig. 45, baS geometrifc^ iD^og auf 
ber ^runblinie ber !^afet, bon ber äj^ttelTinie an, auf beiben ^ten 

auf, t>crbinbe bie erhaltenen ^ntnfte 1, 2, \, 5 . . . mit bem auf ber 
anbern Seite 5liev\enben"'[Xiftanäpunft, fo qeben Jbie ^urd^fdhnitt^punfte 
bcr ^crbinbungälinicn mit ber 33ertifaten 0 o bic pcrfpectiüifdjen ^liefen 
t)on 1, 2, 3, 4, 5 . . . Sug* ^urd^ bie fo aitf ber ^rtilalen erlittenen 
fünfte 5iel^ man ^tatteninien mit*ber (Sublime ober bem ^ori^nt 
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genier Derbtnbe man bcn %t$eti|>ttnft o tntt ben^l^ttptorften i, 2,a,4, 5 . . 
auf bcr ©tunblime, fo tft ba§ perfpectiüifc^c Dte^^ toollenbet. 

(Soll nun 5. SB. 4 gufe l\nU üon bet 93?itteUinie uub 1 guf> hinter 
ber Safel ein gerabe§ quabratifcficg ^ri^ma ücn 1 /vuf? (Seitenlange ev= 
richtet toerben, fo iß bejfen (^runbßäc^ bereits Dor^nbett; ebenfo mürbe 
^ leid^ Wc O^ttbflät^e bei l»/«, i»/*, 1»/» Sag ©eitewlänfle x. utib 
ki irgenb einer anbem Brette unb %ie^ ermitteln loffen. 

Sig. 45. 




^^^^ 



Oott bie ^öl^ beg "ißrimad ein gegebene^ ^äia^ ent^ten, fo fann ber 
$reitenma^ab lugteid^ aU ^ö^enmogfiab bienen, ba nad^ % 50 hinten, 
todift in einer mit ber Stafet parallelen (Sbene liegen , citeid^e ^JSerfpectitjen 
^aben, menn fic geomettifd) erleid) finb. ®oU öa^cr in a (%\c\. 45) ein 
l'otb t>on 5 $ö^e ertiditet luevben, fo nel)me man ba§ bem 
. a cntfprecbenbc 33reitemna|l unb trage e§ 5mal auf a b auf. 3n gleid^er 
^eife lä^ ft^ bem gig. 46 bargefiettten ^Sma nnb ber barauf fle)^» 
ben ^amtbe ehte üorgefti^rtebene ^0l^e geben. 

§ 55. 

^(^rägliegettoes; dltii, 

2Benn eine batjuf^eflenbe gigut ganje 9?ei()en ton ^araÜeltimcn l^at, 
toetc^e nic^t mit ber ^afel parattel finb unb nid^t auf berfelben fenfred^it 



Digitized by Google 



64 



fielen, fo ifl ^tDCtfmägig , ein fo^enoimteS ^tfi^lie^enbed 9{e4 

entn?erfen, beffen (Seiten parallel bcn §auptlinicn ber barjufteüenben 
%'\o;ax liefen. 3tatt bed ^ugen= unb X^ipan^punfte^ benii^t man bann 
bie ben beiben 6i)ftemen ton '4^tailetttmen ent)pi'ed)eaben ^erjc^winbung^» 
imiihe uiü) oerfä^tt im Uebrigen analog toie bid^r. 

§ 56. 

$on § 35 an ^ben mir und ^u^tfäd^lid^ mit ber Aufgabe be^ 

fd^ftigt, mit §ilfe be« geometri^en ^rmtbrtffeS ben perfpecttt)ifd)Ctt 
(5^vunbvij3 5U conftvuiven. ;^iuav umv in ben einjctnen 9)?et^oben auqteid) 
bie ©Tunbla^e für bic ^ö^enperjpectiüe mit enthalten, may bejonberö 
beutlic^ bei ber l^e^re Dom perfpectiDifd^en SlSagpab unb t»cm perfpecti- 
mf<ben Vorgetreten ift; mir motten und nun aber f|)eciett )nr per» 
f|)ectit)if(^en ^efHmmnng oon fünften menben, mel^ auger^l^ be§ 
©rnnbriffcS liegen. 

iD^an faiin bei biefer ^ufcjabe brei gäöe unterfd)eiben : 

1) n?enn ber ftafllid^c "^uxitt auf einer bertifalen l'inie liecjt, beren 
geometrif^e $b^e befannt ifl unb beren Soge bnr^ ben perfpe€tioif<^en 
®mnbri§ i^ gu^nnfted feflgefleat merben lann; 

2) menn ber fnnft anf einer bori^ontalen (Sbene liegt, beren ^ö^e 
über ber ©runbebene befannt ip; 

3) wenn berfetbe auf einer fd)iefen (ibene Ik^t, bereu i'<ic[C befannt i)l 
SBir »erben unö auf bie beiben erften göttc be[(^rän!en, xodä)c fidj) 

unmittelbar an bod ^or^erge^enbe anfti^liegen. 

§ 67. 

2)ie ^er^icidjung ber geometrijdi^cu unb perfpectiDifc^cn ^ö()eu. 

(Sd ifl bereite § 50 u. ff. gezeigt morben, bag Linien, me^e pa- 
rallel mit ber Jafcl finb nnb gleid^ weit Don ber S^afel ab^e^en, glcid^e 
^erfpcctiücn §aben, wenn fie gecmetri[(^ gleid^ finb, gleid^üiel ob fie 
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&ifi. 46. 



1 

1 


N 

N 


1 

i ' ^ 









»ogeret^t, lot^ec^t ober btagonal liegen, ^mm famit § 54 ))er 

Tie im torißen § sub 1 gefteUte 'Jtuftjabe fanu alfü Dann aU gc= 
löjl angefe^en werben, »enn ein pevfpectioijc^ei sDiajjftob oöei* eiu pct* 
|pecttDif(i^eS :)^e^ vorliegt, toie hit^ § 54 gegeigt »orben ifl. 

Sn atibem S&Qett gelangt man butc^ f olgenbe 
^ 8etra(i^tunc( 511 einer Jöfunc]: 
' -Dian teufe fid) eiu ^Jiecl/icct:, üou iceldiem jiDei 

(Seiten (ctbred)t fint, jo luevDeu fciefelben auf ber 
Za^d (xU lüüjxaiju J^inieu evjc^einen. Viegt bie eine 
in ber ^fel fetbft mit g g (gig. 46), fo »irb bte» 
felbe in ber »a^ren i^röge erfd^einen, »ä^enb bie 
anberc b b nm fo me^r oerffirjt etfd^eint, je weiter |le im 9lanme öon 
ber üafol abftebt ober je c\xv]icx lijxc üiefe 1 k ift. 

ißeuu mm bie beiben ^ovi^outatcn »Seiten be» 'J{ed)tecfö auf ber 
Za\d fenfxcct)t fte^eu, fo üetlieren fic fi(^ im ^(ugenpunltc, ane gii]. 46. 

!£)a^ ^iemad^ perfpectioif^ bargefiellte 9te(^te({ g b b g entölt bai^ 
hcS in ber ^fel liegeube Sot^ g g in ber »a^ren (^r5^ unb baS ptx» 
jpectit>if(f)C i^Ieicfje ?ot(j b b, tt?eId)e^o in einem beliebigen '^3ttn^te b beS 
|}eijpectiLnjd}eu t^iuuDvifjeö erriii^tet ip. 



§ 58. 

2>a§ iJluitraflcu ^jerfpcctii tf cbcv öö^ieii öcrmittelit bed 

©Ott im ^>unfte b b€§ (iiirunbviffe^j (gig- 46) ein ?ot^ \)ün gegebener 
§i5^e ervicbtct lüerbeu, fo oevbiube man h mit bem X'lugeupuuft o'" unb 
petlängeve b 0'" bis jum l:urd}fd)nitt g mit ber (^vunbUnie, aric^te in 
g baS i^ot^ g g nnb mad^e baffelbe geometrif(^ gleich bem oerlangten !^ot^, 
oer^nbe ben obern (Snb|mn!t g ebenfalls mit 0"', fo loirb baS in b er:: 
ri^^tete nnb oon g 0'" oberhalb unb unter^lb begxenjte 8ot^ b b ^jer« 
fpectiüifcf) gteicb g g fein. Xenn g b b g ftcUt wad) § 57 ein 9?ecbtecf 
oax, befjeu (£bene auf bev lafeC jenlvcci)t fte^t unb bc|jeu wagerec^ie 

3ieft et, «IJclivcctiüC. 6 
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©ettcsi fUt nittl^n im %t9eii)>itii!te tttxVxttm, beffen lot^Yed^te leiten lot^» 
te^te '^erfpecttDen %d)tn , tm todifta g g tn bev S^afel ttegt , atfo tn ber 
»a^ren ©vögc crfdicint, ba^ ^oi\) h b aber eine feiner ^iefe entjvvcd}enbe 
^etfüräun.] crfäf)rt. 

3u f a gig. 46 etfie^t man, ba^ b k : g 1 = b 1 > : g g = o'" b ; o'"g, 

ob« »enn man in ben beiben etfkn ^etl^tniffen bte i0{ittelglid)ev Der« 
tottfd^t, b k : b b =r g 1 : g g, b. ^. bie ^tf^^ecttDifi^ Idreiten verleiten 
fid) ju ben baju cjeljöric^en ^bfftn wie bte eutfpred^enben geometrifd^eu 
5öveiten unb .^pö^cn, wao bevciti? bei ber li?e^ve üom perfpectiüijc^en 2Ra^ 
flab fic^ ergeben ^t. 



§ 6». 

S)ad Auftragen perfpecti^ifd^er $0^en ocmittelfi eined 2)iftan3« 

ober 9cctbentatpttntted. 

'-ii^ä^vcui? ^5 57 unb 58 t"ie iübene be^ ^Reditcrf^^, mid}ti^ Die in ber 
'Xaid tie^enbe c^ecinetvijctie ^ci)c <^ unb bie baju cjef^ovige perfpectiüifd^e 
§ö^e b b enthält , auf ber Üafel jeufved)t (teJ>enb ancjenommcn »utbc, 
in »elc^em fi(^ bie $eicf|)cctioen ber beiben anbem Seiten M ^fttäft- 
ecf§ im ^[ngenpttnfte loerlteren, fo (ann man biefer d^bene and^ einen 

3leigung§n)tnfel öon 45** 
S^* qeben, in u?el*eni galle bie 

beiben t}ori5ünta(en Seiten 
beiS 9^ec^te(fS mit ber Safel 
SBtnIel t>on 45«» bttDen unb 
beren ^JerfpectiDen fic^ mit= 
Ijin im Xiftan^punfte fi^nei^ 
ben. 2)iefe il>orau^?tel5unvj 
ift gig. 47 in ^e^ucj auf 
baS 4>er{pectit)if(^ 9ie<^te(f 
b |3 <r f gemalt. 3fl a' b' 
ber geometrifd^e, fo ift 1) ß 
tcx pevf^>ectii>ifrf)c C^h-unbvif; 
biefcS ^Jiec^tect<^, ber fic^ im 
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S)i^an))>uiifte D DetCtevt. !£)affelbe ifl bev goE mit htt gegenü^ntiegeii« 
bot @eite f bereit geometrif^e (in ber Siafd tiegenbe) $i)^e b f mib 
bcren ^JcrfpccttDifd^c §öf)c ^ <y ifl. 

Scü ^icrncidb ein über bem (^huu^vij; a' ftel}cnbeö l'ot^ in ^>erfpectit>c 
gefegt »erben, jo jie^e man bnrd) eine gegen bie Za\d unter 45® 
geneigte ©crabc, tt>et(^c ben ©runbriB ber Safel in b' f(^neibct, trage b' 
auf bie ^tunbUnie ber Xafel noiäf b über tttib errid^te boiS geometrifd^e 
Ml hf, fo liegt swtfd^en b D unb f D and^ baiS perfpectit)ifd^e 2c{{^. 
öffHmmt man burdh ein i'ctf) a' c' auf bie STafet, beffen ^]>erfpectit)e c o 
fid) im 5(uc]enpunfte tevlicvt, iMc t^evfpectiüe ß be§ ^^Junlteä a', fo ift ba§ 
in |3 evrid)tcte l'ot^ ^ g bie 4>erfpectiDe üon 1) f. 

(^nt^dU bad geometrifc^e Mf) »erfd^i^ene llbfc^nitte b d, d e, e f, 
|o barf man nur bie fünfte d, e . . mit D berbinbcn, nm bie ent^ 
fpred^enben pcvfpectimfcten ?[6f(i^nitte ouf /3 a ju erl^alten. 

§ 59b. 

^enft man fidb bie ßbene be§ ^?)?ec^tedEg h ß 6 f gig. 47 unter einem 
Miebigen SBinM a gegen bie Sxifel geneigt, fo befiimme man ben sur 
^gontalen (^nnbCtnie b' a' gel^örigen 9cdbental|pun!t x nad^ § 37 imb 
i}ev[al}ve in ^e^ug auf x gan5 analog ttne § 59 in Sejug auf ben 
$unft D. 

% u f ci a t> e. 9jJel}vere gegebene §ö^en nac^ ben uorftc^enben 9)ietl;oben 
ferf^ctiotfc^ aufzutragen. 

§ 60. 

!5>!e erfle SWet^obe , mit .^i(fe beS ?lugenpunfte8 jpcrfpectimf^ 

baYäufteücn, ift in 7s\c\. 48 ancjemenbot , um i)ie 'i^.^erfpectife einer auf 
bem (i^runbriß jcntred;t ftel^enben gigur in Sorm eiue^ Äteujeä barju^ 
ftetten. 

Um bie geometrifd^ (ä^efialt ber gigur t>ox 9[ngen ^u l^boi unb nm 
juglei^ bie ^öl^en ber einzelnen fünfte übet bem iSmnbrig and berfelben 
entnehmen ^u fihmen, ift btefelbe burd^ ^el^ung nm i^en (irmibrig 

(2, 1) (6, i>) ^;evabgcjcl}Iagcn »orben. 

6* 
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Die pcrfpecttüifc^en gugpunfte ber l^ot^e fmb burd^ birecte, üon o"' 
cmdge^enbe ^fLxaSjlUa no^ § 19 beflimmt »orben mib tommt nmt 
WNl^ bavanf an, bte petf|)cctiDtf(|en auf benfelto abjufd^neibeii. 

Um jucrfl baS Sot^ 4, 4 tu fei^pectttje 511 ic^en, ift Don 4 im 
©rimbrif? ein Votl) auf bie Xafe( v^cfaiu irorben, bencii i>cr)pccti\}e fid) 
im ^ucjenpunft ferliert. Zxd^i man auf bemjetben nad) § 57, üon ber 
(gJrunbiinie ab, bie §ö^e b b = 4, 4 auf, üevbinDet Die (^nbpunite b, b 
mit o'" fo liegt ))otf(^ Oiefen hinten bte ^erfpectioe bev Sinie, 4 4, unb 
gig. 48. ^ ))erfpecttbif<i^ ^ü^tung üon 4, 4 ft^on 

l ^ boY^ev BefHmmt war, fo ^at man sunfi^ß 

bie '-fünfte 4 unb 4 be^ i^reujcö. 

3n berfelbeu ii>cije werben bie '^>unfte 
X;_ — g ^j^^ benimmt, inbem man foui 43unft 
I "csJn (e^5) i„ (§jnittb«6 ein J^ot^ auf bie 2afel fällt 

unb a s = 5,5, a t 6,6 mac^t, unb s nnb t 
^>"^^ mit o'" »et6inbet. 9hcJ>bcm fo bie ^fünfte 
4, 4, 6 unt» 5 beftimuii fi^^ , Caffen fid) bie 



— ^^^^^^W-W-H 



^^T\ untev fic^ paiaUeten Vinien 4,:J; 6,1; 

^^-r'^ \ 5f2 ; 4, 3 mit ;pUfe be^3 ju bens 
^, ^ ^ , '^^ V ^'-'" ^felben ge^Mgen ^Tfii^mnbung^ 

*v /' .'-.-'^ / üorliegenber (na(^ § 35 III. 

bavc^efteUteu) gicjiir ift ber ^tx- 
fd)n)inbun9äpun{t x fo ijefunben, 
bog man burd^ ben ?lugenpun!t o'", weld^cr sugleid^ ber (ä^runbriB be^ 

flttgei^ tfl, eine mit bem (^tunbtig be6 ©i^fiemd (4,5; 6,1 ) )hi« 

vfiüdete Stnte jie^t, n^etd^e ben (Skunbrig beS $eifd)n)tnbmigdfha]^ld bars 
flcttt Verlängert man benfetben biy ^um (^runbrif^ ^ev lafol imü lotset 
üom einfc^nittöpuuft auf ben ipori^out, fo ev^iebt jic^ Oer iöer|c^ipinbuuäö= 
punCt X. 

Aufgabe. 2)ie ^^etfpectioe meistern Stgnren, beten (i^benen anf 
bem (ShfunbYig fenlreii^t tc^n unb meU^e, ime gig. 48, im (^runbvig nm» 
gcllawt barcjefiettt t^eiU na(^ § 5.s, il;eifö narf) § 59 3U conflruiten. 
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§ 61. 

2)aTllenuttg oon fiftguteti, beten <E(etieii ^oti)otttat, ahtt in 
beliebigen ^b^en übet bet (Btunbebene liegen. 

2)ie § 32 übet bic ^iJerJd^winbungäpunftc angeführten ©ä^e mürben 
bon § 36 bis 49 ^au))tfä(I^U<^ auf Sinten angemenbet, »etc^e in bet 
iSmnbebene ober im geontettifd^ (Smtnbttg liegen, ^ie batauS abge» 
leiteten ^tüptm laffen ftd^ aber ond^ auf Ebenen fibertrac(en, »etd^e 

in beliebicjev §ö{)e liegen, ba bie <Bai^t § 32 für alle bovijontalen Vinien 
beirief eu loorben finb, gleic^biel ob biejelben über ober unter bcm öori= 
^nt Ue^n. 

5Der einzige Unterfd^ieb bed ^erfa^rend befielt nnr tu 
ber Sepintmnng ben in bet ^fel felbß liegenben fünfte, totUft 

mit i^ren ■jJerfpccttöcn ^ufammenfaUen. 

^enn lüiv § 38 u. ff. eine in bev (^runDebene lie^jenbe ^inie big 
^ur Xafel berlängerten, fo lag bev !Duvd)fd)nitt§4?unft in ber (S^runblinie 
ber S^afel, beffen ^age beftimmt würbe, inbcm ber Q^runbrig ber Sinie 
fnS ivaa (bmnbrig ber Zaftl t^erl&ngert unb ber ^ui^d^tt^nmft bunj^ 
ein Sotl^ auf bie ®mnblinte ber ^afel fibertragen nmrbe. !S)er fo er^ 
f?a(tene ^;|3unft ipav in t^ev ^)ieget ber eine SBefiimmung^punft bev barju^ 
fteöenben l'inie, ii>äl}venb alö ätociter Sejiimmungöpunft ein ^crfd^toinbung^s 
^unft benu^t würbe. 

SBenn bagegen im Sotgenben eine Stnie in einer ^ori«: 
jontalebene liegt, »elij^e berlängert bie 5:afet in ber 8tnie 

Q Q'f "^^f fd)neibct, fo müffen audi alle in biefer ©bene 
Itegenben Linien, wenn man fie l^inveid^cnb berlängert, bie 
SEafel in bev ?inie Q Q', wel(i^e man bic Trace ober (Spur 
ber a^htnt (mit ber 2;afel) nennt, fc^neiben. 3n ^e^ng auf 
ben Kugen», bie ^iftan^s nnb bie 9[ccibental|>ttn(te l&Ieibt 
aler im UeSrigen bo$ Serfal^ren genau, »ie ^tdl^er. 

3ft bie cicemetvifdje ^ö^c P Q = h ber ©bene gegeben, fo trage 
man biefen ^bftanb auf einer auf ber iKrmibUnie ber S4fe( {enfred^ten 
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£mie F Q ab ttiib )ie^ butd^ ben oUxn fintipwOt Q bie 8))ut ber 
(Sbene iKiroOel mit beut ^ortymt 

©od Htm ein ht btefer d^bene 

liegcnber "ßunft beffen (^lunbrig a' 
gegeben in "l^erfpcctiüe gefe{jt mx- 
ben, fo jie^e man burc^i a' eine auf 
ben (Shnsnbrig ber ^fet ^entrei^te 
b' nnb eine gegen benfetben unter 
45® geneigte ^erabe a' c', trage nun 
burd) l'ot^e biefe %>mifte — nic^t mic 
früher, auf bie (S^iunbliuie ber 3^afet, 
— fonbem auf bie ©pur QQ' ber 
(Sbene nad^ b nnb c Aber, Derbinbe b 
mit bem Kugen^unft o unb c mit bem 
!5)iftan5punft D , fo ift t'cv 2)urc^jc^nitt 
r< bie ']>eripcctit?e be^j Ininfte^S a. 
3ufa^. Söeftimmt man aud} bie ^)er)>ectiüe u' beä (jS^runbrijfe^ a', 
fo lie^t af lot^e(^t unter a unb ««' ift bie $erf|Kctioe eineiS in a' er» 
richteten 8ot^e§, beffen geometrifd^e $0^e P Q =: b ifi. 

§ 61b. 

©tatt ^2(ugen= unb Xiftans^^untt ju bc- 
^' nu^en, njie gig. 49^ fann man aud) ben 
füigenpunft unb einen '^ccibentalpuntt x be^ 
^ nu^, »erni ^roOeUinien i^orltegeUf bie 
^ einen beliebigen äBintel mit ber Safel bitben^ 
»ie gig. 60. ^Die ^Darftettung ift nad^ 
^ , § 35 II. unb ber ii$ev]"d)anuDnng^jpunft x ift 
üermittetft be§ l;erabgefc^(agenen C^nmöpunfte^ 
G na^ § 36 3uf. 1, gig. 29 beftimmt. 3)ie 
fd^ägen leiten beS bar^ußettenben $araI{e(os 
grommd flnb bid sum ^^unbrig M' ber 
2:afel berlängert unb bie !£)uTd^fd^nittd|)unfte 
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e unb f buY(^ ^ot^e nadft ber ^|»ttv ber i&bm Q ilbert¥a{|eit unb mit 
X t)eviuiiben motbeit Htugerbem {inb Sot^ t)oii 2 ^ßunften auf bie 5£afe( 
gef^iHt ttnb beiren ^xc^fc^nittSpunfte g unb h nrit bem Sugenpunft Der» 

bunben morteii. Xa§ Uebrige evcjiebt ficb t»on felbft. 

(^Ieicb5eitic3 ift bafjelbe ^i)avaüe(üc3vainm im i^vunbü^ Uegenö ange» 
nommen unb pexfpectujifd^ bargeftellt woiben. 

§ 62. 

3n btelen Säden beftimmt matt botl^ ben jperf))ecttDtf4en ©tunb» 
Ttg, man jur SefHmmnng bet in einer ^ort^ontaten (Sbene Q Q' 

ttecjcnben Jiijuv übevijtiit, iüa§ befonbex^ bei pri^matifdieii .Hörpern, beren 
(:ä)iuni)fläci^en ^oti^ntal liegen, ju empfetjten ift; bann finb bie in ben 

©nbpunften beö perjpectioijc^en 
m- ^1- OkunbriffeS emc^tctcn ^ioü^t bie 

geomettifd^en Oettev für bie ent^ 
{prec^enben '^Junfte bet barftbev Ües 
gcnben %'h}ux unb man ()at für jcben 
^unft berfetben nur nccb eine^e= 
ftimmungSlinie ju ermitteln. 

gig. 51 ent^U ben ig^nmbvig 
unb bie innere fCnfld^t eineiS l^o^len, 
gerabcn ad^tfeUigen ^^JrtSma'S (nac^ 
§ 35 in. bar^efteüt 1. Buerft finb 
üom ^(ugc o'" nac^ ben ©cfpunften 
beS Q[^runbrif[eS 6e^ftta^Ien ge? 
^ogen, beren ^urd^fd^nitte mit bem 
(^runbrig m' ber 2:afel bie pts^ 
fpectiüifc^en S3rciten ber ©cfpunftc 
beibex gtä^en angeben. SäUt man 
üon ben \o auf M' Is' erhaltenen 
fünften i*otJ)c auf bie ©runblinie ber 2:afel, fo etgiebt ftdjf bie pcrjpec« 
tibif^e 9itd^tung ber lotl^ed^ten ^ettenfanten beg $ridma'd. 

?Die ©runblante a' b' fle^t fenfred^t auf ber ^\tl ; biefctbe f(]^neibet 
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oerlängert bte ^fet in g, ba^er ifl g o'" beten SKd^tnng, loobntil^ ft4 

bte ^erfpectttoe ab etgteW. ^Dte obete ®nmt'flä(f)e l^at bie gcomctriJc)e 
§ö{)e P Q = b, bat^ev ift Q Q' bereu ©pur unb bev in ber^elben Iie= 
gcnbe covrefponbivenbe '4>unft g giebt mit o'" ivrbuuben bic '^Jerjpecticc 
Don a b ter obem ©runbfläd^e. Sin ben $unft 1» fdbtiegt man nun bic 
übrigen Seiten an: h' & nnb d' e' ftnb gegen bie S^afel unter 45^ ge^: 
neigt, c'd' ifi parallel mit ber STafel unb e'f fteJ^t fenfred^t auf Der 
Za^tl, baJ)cr ergeben fi(^ bereu 'J^erfpectitjeu teiAt uadh § 32. 

2Bäveu biefe Viuieu unter beliet>iv]on Sinfeln i]cc\c\\ t^ie Za\d geneigt, 
fo ^ätte man Dörfer i)eren ^ccibentalpuufte ^u beftimmen. 



§ 63. 

!I>ie (^mn^anten ber merfeitigen ^}?tiramibe s ab c d (5ig. 52) fmb 
^ig. 52. gegen bie Safel unter beliebigen 2Btn= 

fein geneigt, ba^er beftimme man 3U= 
erft beren ^ccibentatpunfte. ^Da bie 
!£iarfleanng nad^ § 35 IIL erfolgt ift, 
fo bejtimme man biefetben nad^ § 37, 
gig. 30. 3)te ®runbfläd)e a' b' c' d' 
y tiegt im C>5vunbrif;, eutjpvid)t ai\o bev 
(5^Yunblinie bor 5^afel, bie Spi^e s 
i liege in einer (Sbene in ber |>i)^e 




\ i P Q = h, ba^er Q Q' bereu *S|pur. 
3)te 8erl&ngerung ton a' b' fd^neibet 
bie ©runbttnie in e, babev (iegt auf c x 
bie ^3erfpectil'e ton a' b' unb auf b o'" 
bie '^erfpectite ber auf ber ^afe( 
©enlred^ten b' b, barauä ergiebt fic^ b 
aU $er{|»ectiüe toon b'; auf b j liegt 
bie $erfpectiDe oon b' c' nnb mittetfl 
es Kugenpunftc^ crgiebt ftc^ c; ba3 Uebrige ergiebt fi(i^ leicht anS bem 
bisherigen. 
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ÜBcnn ein "ißriäma ober eine '4>9^^iKiit)e peifpectiüifd^ bargeftctlt ift, 
fo U^t fid^ mit $ilfe ber ben (S^runbfanten gei^örigen ^erf^minbunjds 
pttsilU leidet bie ^erfi^ectioe jebed Beliebigen, mit bet (S^runbfi&d^e parotte- 
Ten eBeneit 3>ur(Bf(6mtt§ confhutrett , wie btc§ gig. 52 gcf Aekn ift. 3)te5 
fanu mau benutzen, uin iiad) XavfteUung bev ücllen 4>i;vauiiDe eine be* 
licbif^e abcjefür^te i>mamiDe luni Derfelbeu abjufdiuei^en. 

ilBenn aber bie 3pi^c einer, einer üotten ^J^ramibc ergänzten, abs 
gefÜTjten ^^romibe nid^t mel^v auf bie gei^nung^ebexie fäHt, fo mug bie 
obere (S^runbfldtfie berfelben befonberS beflimmt »erben, toie bteS f^ig. 53 
weld)e eine, auf einem ißriSma ftc^nbc, abijefür^tc 'ipi;ramibe barftedt, 
gcjc^el^en ift. 




liiad^C'em burd) o'^' bie 
Öirunbriffc ber mit bcu 
iöciten 1, 2 unD 2, 3 
paraHeten ^erfd^roinbungSs 
[trauten gesogen unb üon 
ben ©iiijd}nitt^Spun!ten ber^ 

=3==^^^// felben in .ben (^vuubrig 

„^-""j:::'^^ i M Ar ber %sx\t{ auf ben 
" ^orijont gelotet worben 



f --^p--^ ,^ »p, »obitrd^ ftd^ bie Ser= 

— i ""jg ^- fd|»inbung6punfte y unb 

X ergeben, trage man 
über ber (^huubliuie P P 
ber %o!\t\ bie ^ö^e bed 
$rtdma'iS auf, um bie 
@pttr B ber Qbern 
®rttnbpäd)e beffetbcn, xoth 
d^e 5ugleidb ber untern 
Q^runbflöc^e ber abgcfür5= 
ten "^i^ramibe entfpriti^t, yix ermatten; in gleid||er ^eife befiimme man bie 
^pur Q Q' ber obem (S^runbfläd^ ber le^teren. 
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Serlängevt man nun im <9tunbn| bte <lkunb(anten 1, 2 ; 5, 4 ; 8, 7 
6id an ben (S^nbtt^ bev ^afel nnb lotset bie (Sinfd)nitt§pun!te herauf 

Bt§ ju ben Spuren ter (Ebenen, in n?etcf)en biefe Tanten tte^jen unb i^cr= 
binbet bie erhaltenen 'l^unfte mit x, fo erf>ä(t man bic 9iid)tuiu3 ber 
'l>erfpectii}cn biefer Tanten, (^benfo fi^nntc man in Seju^ auf bic 
Tanten 2, 3; 5, 6; 9, 9; .... unb ben ba^u gehörigen l^erfd^toinbungS» 
ipoxdt y i}«f a^en unb e3 »firben [\ä) fo bie ^pectit^en aller C^cfpunlte 
ergeben. 

Statt beffen finb im UDr(iej]enben Salle con ben 'ininften 1, 2, 3, ... g 
im (^runbriß V'ot^c auf M M' c^efäöt icorben, aiel^c fidi im 2(ugenpunft o" 
verlieren; irerben ba^er bie -(Junfte, in weldjcn biefe i^ot^e bie ©runb« 
Itnte P ber Safel ober bie ©puren B B' unb Q treffen, mit bem 
^ugenpunfte o"' oerbunben, fo erl^&It man eine ^ei^e l7on Sinten, auf 
»cld^cn bic ^erfpectit)cn ber ©dfpunfte beibcr Körper ebenfalls liegen. 

3ufa^. 5L)uin bat ba^er im üorlie^enben Saü brei Si^fteme m\ 
Linien, — bie nac^ ben 'toibentalpunften x unb y, unb bic nac^ bem 
^ugenpunfte o'" fic^ oerlieren, — welii^e bie geomctrifc^en Oerter für 
bie gefu(^ten iStfpunfte beiS ^rper§ ftnb unb oon ndä^m man sur Se= 
fiimmung ber ^erfpectioe eines ieben $un!te$ ^»ei auswählen fann. 

§ 65. 

aiuf tragen »cn §oIku ücrmittclft bcy pcrfpectiiMi'dieu 2)1 a jj ftabe^j. 

@§ ift bereite (§ 54 unb 57) barauf ^ingeiinefen n?crben, baß ber 
SBreitcnma^ftab jugleid) at^ ^c^enmagftab bienen fann, ba lOinien, »cld^ 
mit ber S^fel parotiel fmb unb gleich »eit Don berfelben abjle^en, oj^äft 
^krfpectiben geben, »enn fie geometrifc^ gteid^ fmb, gleidhtjiel ob flc eine 
^ori^ontate, tjertifole ober biagonatc !?age ^aben. 

■ iDal^cr tüirb ber perfpectiiM)d)e 9Jiaf^fta6, irelcber bie ju beftimmtcn 
^liefen ge!)i)rigen ^reitenmafee entl)ätt, and) bie ju biefeu liefen gehörigen 
^ö^enmage entl^alten unb ymox ftnb btefelben ibentifd^. 

SD^an fann aber aud^ mit bem 16reitenmapab gleid^ einen ^dl^cn» 
mo^ah in Serbinbung bringen, »ie eS i^tg. 54 gefd^el^en if^, ben man otn 
bepen am 9Janb ber 2afel anbringt: r v w ift ber Söreiten= unb Xiefen- 
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nta^b nnb ivm r w I filv beit erflcst, r I n ffit bnt stotiteti Sufi 

^ö^e u. f. ro. 



grig. 64. 




^er termittelft biefeä ^D^agßabtö barges 
fleEte ä93fttfe( (gig. 54) best geometrifd^eit 
7 ^(bftanb m n ton ber SRittettinie, fome eine 

Xiefe »on 1 5u§ unb eine 3eiten(änge üon 

: 1 m- 

!Der oberhalb beffelben baTgeßeUte gleich 
SDüxfel ^at eine geometvifc^e ^d^e gtei(^ w q 
= 8 p unb biefel^ JCtefe nnb bcnfetbcn 

ftanb iu>n ter 3JiittcUinie, luie Dev foriße. 

^lu^j bcm !i>ürfte^enben cv(icl}t mau, baß, weuu mit beä pets 
|)ecti))i{(^en ^^agflabed eine S^i^^nung entmorfen »erben fott, entweber 
eine $3ef<]^teibttng beS ^ütptxd mit Angabe atfer ^intenftonen i^orltegen 
muß, ebet eS tnng not ber perf^ectiüifc^en 3)arf^enung bc^ (iiei]enftanbeö 
eine Qeometrijd}e 3cit^t^U"i1 "^it mmn c]CLMueui]d]cu iDiaf^ftabe cmiuovfcn 
irevben, fo baf^ man baüon bie lua^mi Ma^c entnehmen uni? biejetben 
mit ^ilfe beS peijpectiuifc^en S^^agßabeS auf bie pe¥{pecti))i{(^e Za\d übet' 
tragen lann. 

!Dcr crPcre SBeg ift nur burc^fü^rbar bei einfat^en ^i3rpevn unb 
f örpev\?eTbinbnni]en ; bei afien ccnipUcivten g^üen, loctcfie nur buvd) uni= 
[täni)li(^e ^efc^reibungen beutlic^ gemacht werben fünnen unb bei welchen 
eine groge Spenge von ä^agen angegeben werben mügten, !ann nur ber 
leitete SBeg eingefd^kgen »erben. 3n biefem ^üt tarn ber geometrifc^e 
SRagfiab t>iet fleiner %<aoSSjit »werben, aU bie entfprec^enben geometrifc^en 
2)ia6e auf Dem pevfpectiüifd)en üJ^agpabe aufgetragen »erben, um 9?aum 
51t erfpaven. ^ie^3 fann um fo etier gejc^e^en, aU bie geometrijdjen 
IDiage meift lueit gvijßet finb, alä bie v^rfpectiöijd^en, um fo mebv, je 
griiget bie ^ugenbifian) ifi. !S)ied tritt in ben meifien Dor^ge^enben 
gtgnren l^eroor. 
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§ 66. 

Qu toetteven Uebungen ffigen tovc nod^ einige ^eif|ne(e ^insu, bei 
loeld^n mfd^tebene ber Dor^ge^enben SO^et^oben )ut Hnmenbung f ommen. 
^efelben tönneit mannigfad^ mobifictrt unb »eiter au^gefü^rt merben. 

f erfpectttotfdH ^ntattfld^t einer Xxtp}ßt. 

iS:v fei tic c^x'o\iic Timcufion bev Stufen parotlet mit bev Za\d, 
b^nn fint^ teveu ^|Hnjpcctii\'u v^vatlel mit bev (^vuublinie. Sl^on ben Duer- 
bimenfiüuen ift bie iQchi bev 3tufen tot^ved^t, batiev beven $crfpectiocn 
ebenfafld lot^red^t; bie 16reitenbimenfton fie^t fenfred^t auf ber ^fet, 
bal^r gelten beren $evf)>ectit)en bnrd^ ben 9[ugenpunlt o. 

©ei a ein ber Za^d snnädbfl gelegener ©dPpunft bev untevften 6tufe, 
fo ift 0 a bev pevfpectiinfd)e (i)viini>vi|l aüev auf ber ^Tafel feufvedfiten 
^tanten bev raievbimeufionen. iVvlcingcrt man o a bi^ juv Örunblinie 
ber %a\d unb madiit m n glei(^ ber geometrifi^en i^änge ber Zxtipiip&L' 

fittfcn, fo wirb burd^ baS 
' !Dreie(f m n o ber per= 

fpectiüijdie C^vunbviß bev 
ganjen ^veppe be.^ven^t. 

^evbiubet man ben 
!2)iflan3punlt D mit a, wth 
d^e Sinie bie ©tnnbtime 
tn 1 fc^nciben mag , fo ifl 
m . 1 bev geDmetvifd)e %b- 
flanb ber cvften ^tufe üdu 
ber STafet (§ 38). 3:rö9t 
man bie breite ber Stu- 
fen bon 1 aus auf bie 
(iJvuublinie = 1.2 = 2.3 = 3.4..., unb öerbinbet bie fo er« 
^attenen ^3un!te 2, 3, 4 . . . mit bem ^iftan^punft I), fo fmb bie ent= 
fpredfienben auf a o liegenbeu 3)uv(f)fd)nitt§pun!tc 2, 3, 4 . . . bie per= 
fpectibifd^en (S^runbriffe ber lot^red^ten Tanten ber aufetnanberfotgenben 
6tnfen. 
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Hm We ^cnjen ber «6« a, 2 , 3, 4 . . . mid^teten §ö^cn er« 
^folten, cuic^te man in m ein l^ot^ unb mac^e auf i>emfe(ben in I, m II, 

m III, m IV ijtcid^ ben .Ii oben ber aufeinanbevfctijeuben Gtufen, 

ipe(cf)e ^eomettijc^ aufzutragen |inö, Da m p eine in bor (£benc ber 2^afel 
liegenbe l'inie tfl. ^etbinbet man nun o mit III, IV, fo fc^neiben 
tte t^erbhibun^Gntcn auf ben in ben petf))ecttüif(^en 4(Tunbriffen 
1, 2, 4 . . . etric^eten Sot^n bie ^>er)pectiüif(^en $)lH}en a b, c d, c f, . . . 
ter 3tufen ab. (§ 58.) 

Die üon ben cberen ."gütjepuufteu d, i, . , . auy(^e^cnben, auf ber 
Xafel fenfrec^ten Tanten, verlieren [ic^ nac^ bem ^uijenpunft o unb bie 
Don a, c, e anSge^ben j^ängentanten ftnb nac^ ber ^otauSfe^nng 
^o0et mit ber (S^mnblinie. 

Reiben alle Stufen gleiche §ö^e, fo liegen bte oberen (gdPpunfte b, d, f . . . 
unter ficf) unb bie untevu a, e . . . unter fid) in geraten^ paraüelen l'inien^ 
beren 4>er)pectii''en fic^ in ber iD^itteUinie Der Jtafet üerüeren. Die ^e= 
mt^ung biefe*3 Umflanbeg oereinfac^t bic fünftigen (^onftructioncn biefcr ^Irt. 

Sn ^e^ng anf bte rechte (Seite ber Srep^K, fowie über bie (Son« 
fhuction ber auf betoen Seiten angebrachten Sfiuten nnb ba3n?if((en tie« 
genben 3)?auem wirb faum eine (Erläuterung nöt^ig fein. 

Aufgaben. 1) (Sine Dreppe nebft einem, auf Fäulen ru^enben 
portal unb Hinterer (^ingang^t^üre bar^ufteHen. 

2) (i^ne greitrq)|}e, »elc^e na(4 brei Seiten lluf tritt ^t, am ^intern 
dhibe mit stoei bogenförmigen C^ngangiSt^üren bar^nfieOen. 

S) (gine Ireppe, wie gig. 55 5U conflruiren, wenn bie größte ^imen« 
ftDu id)väi] v]t\]ai bie Xafel liegt. C^n bie ^teüe be^o ^^lugenpuntte§ treten 
bei biefer (Scuftiuction bie 5lcciDentalpunltc unb an bie Stelle ber Diftan^s 
|)ttntte treten Die X^eilpuntte § 48.) 

§ 67. 

Sin batbtreidfftrmtged 2:onnenge»6lbe, Neffen 9<^fe anf berlSbene 
ber 3:afeT fenfrecbt lle^t, %vl conjiruiren; 

Da bic *}>evfpectii^e einer mit Ccv Dafel parallelen Jigur ä^nli(^ ber 

Sigur im iHaume ift, weil parallele ©d^nitte üon ^>i;ramiben unb Äegeln 
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ä^nli^ fmb, fo toevben bie mit ber ^fel patattelen ^eidbogen etneiS 
(MStbeS loteber ^etdbogen fein^ c^Ieid^Dtel, ob bad 9uge in ber 
längerten SBötbad^fc Regt ober iti(^t. 

Si^- 56 ftclle einen burd) ein f^albfrei^fövmigcS 3^onnen^eir»ö(be iibev= 
»ölbten ©anij tov, längS njelc^em einige oorjpringenbe 2Banb jaulen mit 
Kämpfern unb batüber geioölbten ^ogen angebuui^t ftnb. !S)te äBölbac^fe 
attet iBogen ge^e burd^ bie ä)>httellinie ber Zaftl, bamtt buTd^ ^[cdbetitals 
^untte nid^t su uiel iRoitm bertoreti ge^t. 



gfig* 56. 




3ft ber linfe (Srfpunft a bc§ erpett Pfeilers auf ber Stafct gegeben, 
fo liegen auf a o bie entfpvedjenben (Scfpunfte ber übricjen 4>feiter; fer^ 
längert man a o h\§ jur ^runblinie ber j^afel unb trägt Oon ba an bie 
geometvifd^ Brette be§ ^feileriS bi§ m auf, fo liegt ouf m o bet itoeite 
(S<fpttn(t b biefeiS $feiIevS unb bie bemfelben entf|»ved^ben (Sdtpunfte 
d, f . . . ber übrigen 'J^feiler. 

Um ben brittcn fi(^tbaren ^dfpunft c bc§ erfteren ^JJfeilcr^, ber 
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ebenfoQ^ auf m o liegt, finben, benu^en mir ben !^ifkan^unlt o^er, 
ba betfelbe augeil^alb ber geid^nungdebene Uegt^ ben tntxttU Dtftan^« 
punft, inbem »it mäi § 47 tjoti o btS D4 ben tnetten S^^ett ber ÜDtftanj 

auftragen; taun muß, wenn luiv D4 mit b unb c üerbinben unb bteje 
Vinien bu3 suv ©tuttblinie uevlangern, ß y nacfi 47 bcv vierte 3^^oil 
Der ^feilcrbicfe fein, ba^er lann umgefe^vt k^ermitteiß beä 'j5untteS y ber 
4$unlt c gefunben »erben. 

9[itf a^nlt^e SSktfe ergeben fü^ bte fotgenben Pfeiler, loenn man 
beren ^bflänbe fennt; inac^t man ß Sz=:y t= bent Kbflanb ber beiben 
erpen "^^feiter, fo fcbneiben bie l'inieu D4 ö iinb D4 f auf m o bie 4>unftc 
d unb e be^? ,^ipeiteu '^iNfeiter^ ab u. f. f. für bie füli]euben. 

äBir l}abeu eigentlich juniidbft nur bie ©cfpunfte ber Bodd befHmmt. 
^er auf biefelbe äBeife ergeben ftc^ au(j^ bte (foCpunfte ber auf t^nen 
flc^enben Pfeiler, fomie bte iSdpmttt ber jtänt|>fer im (S^nbrtg. 

Um bte Sage ber obem (gnbpunfte 5u finben, errtd^te man tn m 
ein l'otl) m 11, inac^e baffelbe gleich ber ^öt^e ber ^J^feiler, jie^e n 0 uuö 
üctfal}re ipeiter nac^ § 58. 

^aS cnblic^ bie iUJittetpunfte ber Ätei^bogen anlangt, fo liegen bie« • 
felben auf ber äKittenime ber 2:afel, ba bte 'i^fpectioe ber Sdlbad^f e 
mit berfelben ^ufammenf&llt. 

3ufa^. 'Bären bie SBölbac^feu fc^räq gegen bie Jafel gerid^tet, fo 
nnirben bie freiyfi3rmigen 2öi3tbbDgen in (Sflipfen übergeben. 3)icä i)l 
5. iö. ber Sali bei ben (Kraben ber Kreuzgewölbe« 

§ 68. 

Um eine Knwenbung von ber äRetl^obe ber S:^eitpunfte ^u geben, 
Ivetten wir gig. 57 jii^ei auf ber ®runbebcne fenfrec^t pe^enbe 9Jec^tecfe 
bar, lueldje in bem (nad) § 35 II. biuftcUten (S^runbrif^ Durcb bie Vinie 
6' f ' unb e' g' angebeutet jinb. 3n jeöem berfelben befiubet fid} über a' b, 
unb c' d' ein jioeited ^td^Ud mit fpi^ogenfdrmigem ^lug, beffen gorm 
ber ^albe auf ber tinf^n ®eite im (S^rttnbrtg umgeKa^^pte SBogen über 
c* 1 angicbt. 
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Suerfl Tinb vom <tonb|mnft G aaS (nad^ § 34) )ne 9a^ä^wm\nai^ 

pmttc X uiiD y für aUe in ben (Ebenen e' f ' unb g' licgcnbcn §otts 
jontallinien, fowie nad) § 48 bie ba^u äe^origen !Il;ci(punftc T unb T' 
benimmt roorbcn (x T = x G unb y T' = y G). 

««längcrt raon nun im (Srunbriß e' f ' unb e' g', bis fic bcn 
e^runbTig A' A' bcr S^fet in m' unb n' ft^ncibcn, ml(^ fünfte man 



2:rägt man aud bcm (S(tunbtig bie ^tbflänbe nd', n c', n g', n . l, 

n . 2, u . 3 . . . auf bie Ö?ninb(inie ber Xafet ton n auv md} ImU unb 
tcrbinbet bie \o cvl}a(tenon l'mifte d, c, 1, 2, '^ . . . mit T', )ü ev= 
geben )ic^ alä 2/UV*|'d)mtte mit n y bie '^3crfpcctiüen üon d', c', g', 1, 2, 3 . . . ' 
unb trägt man ebenjo m! h\ mV, . 1 . . . l^on m aud auf bie 
@tunbrmie na<l^ xtd^tS unb Derbinbet bie erhaltenen fünfte mit fo 
ercjeben fic^ auf m x bie ^erfpectiten ber entfprcc^enben fünfte. 

'^(uf ben in biefcn ^]5unftcn ewicbteteu !Oot^en üe.]ai tic emfpvcctcnben 
oberen "^^untte, bereu perjfectiüijc^e 4)ö^e mau finbet, wenn mau In m 




V 



8ftfl. 67. 



auf bie (SKntnblinie ber 
STafet mdf m unb n über« 

träi]t , \ü finb in x unb 
n y bie perjpectiinjc^eu 
. 9{i(htungen öon e' f unb 
e' ^, unb bereu S)unj^s 
Wnitt ift bie ^erfpectil« 
i^on e*. (S§ fommt nun 
nod) bavauf au, auf m x 
unb u y bie'^^unftea', b', f 
unb c', d', g', fowie bie 
gugpunfte 1, 2, 8 ... ber, 
pon ben 8pi^^bL\]en auf 
ben ^runbriß, i]efäC(ten 
i'ot{}e pevfpectiinfd^ 5U be= 
ftimmeu. I^ierju fcUen 
nun bie £^t())unf te T unb 
T' bienen. 
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unD n ^ot^e ertidjtct, bie geomctrifcfien .pöt^en auf benjelben aufträgt 
mU) bie et^Uenen (i^punlte mit x unb y (nac^ § 59) oerbtnbet 

§ 69. 

äkdbentalpunft Ux 2)tagoiiaIeit. 

®inme matt Bei bei ^eometrtfc^en ^onfituctton ton $ol)^onen ^äufig 
eine oöer mehrere Xia^onalen benu^t, fo gcfc^tc^t bic§ auc^ mit ^ort^>eil 
bei bev perfpectiüifc^eu SDarfleUung berfelben, um fo me^r, «?enn ber 3^er= 
fc^mitibungipttnit einer Seite auger^atb ber Za\tl liegt, »ä^enb ber bev 
betuu^borten 2)ta((onate luxl^ in bie S^fel fädt. 

Qkn^ befonbetS tntt ber Sßottf^vX, ben bie ^etbei^ie^ung bed 9txs 
fc^minbung^punf tc^ einer 3)ia3onale gewährt , bei 9te(^terfcn unb Ouabratcn 
^ertjor, unb man n?irb ba^er befonbev^ bei arc^iteftonifdjen ^Jc^euftdubeu, 
bei »eichen bieje giguren eine iüicl)tic|e Stoße fpieten, baoon ©ebrauc^ 
maxtfin, toed^lb toir Anfänger auSbrüdlic^ barauf aufmerlfam mad^en. 

Senn man bnv«!^ ben (Sknnbpttnft G (gig. 58) s»ei aufeinonber 
fen!re(]^e JiSetfd^wtnbung^fha^Ien Gx nnb G y ^ie^t, fo ergeben fld^ nad| 
§ 34 bte ©crf^tt)inbung^punfte x unb y für alle mit G x unb G y pos 
raUelen Linien. 

3e jwci Linien, weld^e man tjon 
einem $un!te b, c ober d na(^ x 
nnb j iitfft, fiel^ ba^ aufeinanbev 
fenfred^t, nnb bie ^teretfe a b c 

unb e f g Ii, bereu Seiten fic^ nac^ 
X unb y ocrlieren, jinb folglid^ 
$Rc(f)te(fe. 

3m fOIgemeinen bleibt big ^ier^ bie (Seßalt biefer ^editedCe mx^ 
mibefHtmnt; nnr bte 9ttd^tun3 i^er (Seiten, fofem {ie }^cM G x unb 
Cr y fmb , ift f epgcfteüt. SBcnn jebot^ aud| bie eine diagonale berfelben 

fid) nac^ bem nämlicf)en il^erfd^nnnbuuijöpunfte z oertiert, fo finb bie 
5Hed)tecfe ä^nU^; benn bie eine $)iagonale unb bie (Seiten berfelben 
finb paartteife ^jaraHel. 3ft überbie^ in beiben 9le(^terfcu eine 
homologe @eite flleic^, fo finb bie 9le(^te(te congment 
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8 70. 

^rfpectttnf<6e 2)aTMiing Don Ouat^roteit. 

iiijcnn igig. 58) ber :si5erfd^tüinbung§punft z fo liegt, ba§ bct 9kr= 
f (^»inbungdfiral^l G z mit ben ^Seufd^muibmig^fira^len G x unb G y äBinfel 
t)oii 45** 6Ubet, fo werben bret toon einem $nnfte a ober c auSge^eiibe 
Md^ X, y unb z fid^ tjcrtiercnbe Stnicn Sßtnfcl Don 45** Wlben. ^Da^CT 
ntug ba^ Sierect u 1) c d, beffen eine 3)iagonatc mit ben anftoßenbcn 
©eitcn ^JBinfel Don 45*^ bitbet, ein Ouabrat fein. 

jDa aUe (in einer l^ovi^ootalen Ü^bene gebadeten) nad^ x unb y ge^ 
^enen Igtnten mit allen xasänj z ge^enen Linien Sinf el xm 45® bttben, 
fo mirb oft bet ^nnft z ond^ bev 45^$nnlt genannt nnb mit 45<^ be^eid^net, 
5um Unterfci^ieb üon einem bettebigen biagonalen %ccibental|)unh. 

§ 71. 

©ei ^ttten ifl .in bet ^cgcl bie (Srnnbfläc^e ber ^lint^ic (Der 

unterften %>Iatte) ein Caiabvat unb bie mit berfetben Jp^iratlelen Oucv^ 
fc^nitie finb ebenfalls meift Ouabrate ober .Greife, meldbe eine gemeinfame 
geometrifd)e ^d^fe ^abeu, bie auf bev @tunbpd()e ber '43lint^e fenfred^t ftcl}t. 

3)ie (^nfhntction biefer Ouerf^nitte, refp. (^unbfläd^ ber einzelnen 
platten, »irb bnt^ bie § 70 gemalte Semerfung fe^r Dereinfoil^t 

§atte mon eine @cite ober bie SHagonote eines OnobrotS ber Soge 
unb (shej^e nadi perf^?ectitifd} beftimmt, fo ergeben fid} Die übrigen Stücfe 
üermittelft ber ^iccibeutatpuufte. %^ 3. iö. gig. 58 bie nad) z gerid)tete 
^Diagonale ber Ji!agc nad) bcfiimmt, fo fann man nad^ § 48 ücrmittelft 
bei S^^ilpmttte bie (gnb^ninfte berfelben finben, nnb wenn man biefelben 
mit X nnb 7 i^erbinbet, fo ergeben SA ^ ^mni^d^itte ber ^binbintgiS:' 
traten bie beiben anbem @dPpunltc be§ Onabrat§. ©benfo l^ättc man bic 
(Sonftruction mit einer Seite beginnen lönnen. 

Um einen .^rei§ perfpectiüifdj DarjufteUen, benfc man jic^ um unb 
in benfelben ein Ouabrat befc^rieben, beffen leiten unb eine lS)iagonale 
fU^ ebenfalls najä^ x, y unb z DerGeren. 
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§ 72. 

t>a9 § 71 ^fagte tfl gtg. 59, 60 unb 61 )itr fliuocitoig g^« 
fontmen. Sit ^obcn in btcfcn Stgutcn, »cld^c flnregung »eiteren 

Uebunc^en geben fotten, bie juv Sotifhuction benu^ten ^2lccibentatputi!te y, 
bev ^Haumerfpavnijj Ijatbev, mdjt mit auf bie ^Tafel gebracht, fonbcm nur 
bcn mit 45<* bejeidineten biagonalen ^ccibentalpunft. 

!S)ev eine @cf{}un!t bet *:i^lint^e iß in ber Za\d liegenb angenommen 
wotben, bolzet erfd^nt bie ber $lintl^ an biefet ©tette in bev MNil^en 
®rc(?e, fü baf>, menn man bie geomettifi^e ^oift ber ^lint^ bort aufträgt, 
man einen Cscfpunft ber obern unb unteni (S^runbflädbe ijai. Um no* 
einen äiueiten ß<fpunft erl)atten, trage man nad) § 48 bie tieometrifdic 
i'änge einer Seite ober ber ^Diagonale auf ber (^hunbtinie ab unb üer= 
binbe ben.et^ltenen (Snbpnnft mit bem ^nge^ttgen St^eitinuift, fo erl^lt 
man einen ^weiten (Sttpnnlt nnb naä^ % 71 and^ bie beiben anbem. 

(Sin im Durc^fd^nttt ber !Z)tagDnalen erri<^tete8 $ot^ fteUt bte geome» 
trijdie ?lci^[e be« för^jcr^ ^)er[pectiDi}d^ bar, auf welcher bie 2Kittetpuuftc 




2fig. 69. 



atter mit ber förunbfläc^e ber l^tinttie parar= 
Iclen Ouerfc^nitte liegen, iDeld)e t^eit§ 
Ouabtate ftnb, tl^eild ^eife, mie bei ber 
nenborifd^ 6ättle (Sig. 61). 



Um bte §ö^en ^)erfpcctiüif(b aufsus 
tvageii, fann man entmeber nad) § r)9 
über § 61 f erfahren. Da aüe Diagonalen 
ber Ouerfd^nitte, beren ^45erfpectit}en ftd^ 
na<i^ bem tlcctbentalpunhe 45^ oerlieren, 
bie Za\tl in berjenigen tot^retj^ten Sinte 
fil^neiben, »elt^e in bem mit ber 2:afcl 5u= 
fammenfallenben ©cfpinifte bev ^Uintbe er= 
riditet iinrb, fo fann man nad) § 59 auf 
berfcIOcu bte georaetrifd^cn ^ö^en auftragen 
unb beren (lhib))unlte mit bem ^ccibental? 
^nntt 4t6^ Derbinben; man erlitt fo bie 
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Sifi- ^* SlU^tttim bei 2>iagpiiale mit» [fSbai OuabxatiS; 

befümmt man mittelll be6 ZfftiVpmdtH bcn emen 
(Snbpunft ber diagonale unb oetbinbet benfet^en 

mit X unb Zf fo erhält man Cie 9iic^tuni] jiceier 
leiten, unb lüenn man noc^ einen (^cEpunft be^S 
OuabratS beftimmt^ \o tann man naö) § 71 
bad duabrat Dodenben. tDiefed $eTf4ten ifi 
Stg. 59 angewenbet, »etc^e eine auf einer $Iint^ 
unb üiet gefc^roeiften Sttgen tu^enbe quabrattfc^e 
'Säule barfteüt, in rcettfie oben f reust i3 rm ig 
üier quaDratifc^e 'i^ri^men eingezapft finb, roeldje 
auf ben Seitenflächen ber Säule fenheci^t flehen. 
2)ie ^|)ecth)e ber gftge et^tt man, iitbem man mutete Ouerfi^Ute 
berfet6en befüntmt. 

jDiejclbe D^et^obe fönnte aucf) gig. 60 unb 
61 angeroenbet werben. 53ei gig. 60 ift ba^ 
iöetfa^ven § 61 angewenbct luorben. 

Xec Umfang bev oberen quabrottfc^en platte 
ent^ eine Garnitur Don fletnen quabratifd^ 
$rtdmen tn gtetc^en Hbflänben, beten Soten 
unb Xiagonatcn mit ben übrigen 'ifri^men gleiche 
^ccibentalpunfte I}aben; beftiuimt man bie opur 
ber obem ^ren^ebene, fo ergiebt (ic^ bien)eitere 
(Sonfhuctton na<l| § 61 u. ff. 

flotten, »e^e ejfjeiä^ g^mnetrtfij^ HuS« 
tabung ^aben, ^aben aaä) gteid^e perfpectit}if(]^e 
^uölabung. 

SBaS bic gigur 61 barjupeHenben .Greife 
anlangt, fo liegen bereu aJiittclpuntte in ber be= 
rettd enoä^en geometrifd^en ber Säule, i^efümmt man üermtttelfl 
t>H f(cdbental)mn(te8 469 naä^ § 59 bie biefer ftretdmitte())itnhe 
nnb bef<j^reibt nat^ § 71 in nnb um btefe jheife Onabrate, fo erhält 
man bic iiijt^igen iöejitimmungi^punfte für bie perfpectiüifc^c jDarj^eUung 
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bev Iktip^erte biefev Mfe. me^eie btefer ^etfe etitetUi ^uxä^ 

meffev l^n, fo fUib bte pa^iptOM^äf patoOelen ^uYc^effer ber» 
fel&cn c^tcid^. 

iBas bie ^;l>erfpectitje eineg 31nlauf§ ober 5(b(aufy ober einer ^o^k^t 
u. f. \v. anlangt, fo barf man nur bic -perlpcctite mehrerer Duerfd^nittc 
befiimmen, beten äugetfle fünfte man butd^ eine (^urüe Detbinbet. 

§ 73. 

$et bet SDarfleffung Don (Stuben fommen ^anje Stetten toon 
raÜeUinien üor, 5. S8. bie Planten ber (Bcdd, ber ©urtgefintfe , ber 
iDac^gefimfe, ber So^lbänfe, ber S:^ür=.unb geiiftergefimfe , ber ^orijon= 
taten ^erbad^ungen u. f. wenn fle auf ber nämli^en ober auf pa= 
taUelen Sanbpd^en liegen, ^a^et nntb bet ^n biefen ^atonetlimen 
ge^f^tige ^erfd^n^inbung^^nnft rnd^t nnt bie (Sonfhuctton ganj auger::' 
otbentltc^ tereinfoci^cn , fcnbern audf eine »cit genouctc S)arfleIIung ber 
^erfpectiüe mi33lic^ machen, aU bieg o^ne ^enu^ung ber ^Jerfd^winbung^s 
^)nnfte ber gatt i|t. 

^^nn bürfen abet bie genannten iHnien mit bet (i^tunblinie ober bem 
^ottjont betS^afel mtt Heine Sßinlel btlben, ba anlerbem bie ^et» 
fpecttoe etned ^ebSnbed einen unDott^eill^aften (Sinbrnct 
inad)t; iufclije beffen liegen bie ^^erfd^nbun^^Spunfte weit ücm )pa\ptcs 
iit)ifdf)cn S3ilbe ab, fo bafe man, menn man nid}t ein t»ert)ä(tnij3mäjjiii fe^r 
^rogeä ^ei^tet nimmt, ben ^ort^eil, ben bie ^erfd)minbungdpttnfte ge^ 
»fi^en, ntd^t im Döllen iC^age benn^en (ann. 2)enn loenn man ond^ 
nstttelfl be$ ^tben obet bietteld Iktfd^nbnngds nnb S^^mnfted ein» 
seine fünfte bet genannten Linien etl^lten fonn, fo Bdfommt man bod^ 
beren 9lid^tung i?ermittel(^ na^ gelegener fünfte nid^t fo \d)ax\, aU mit 
^ilfe ber 55erfdiannbung^4mufte. 

$at man für berartige jDatjlettungen nid^t ein au^reid^enb grogeä 
^ftnfjbttt jnt ^etfügnng, fo fann man fU^ bed folgoiben ^nflgtiffd be= 
btenen. Wnt 0 (Sig. 62) ein fel^ entferntet ^etfd^uinbnngSipnnft nnb 
läge 5tüif(^en ben ^oraHeten a d mib d* bte Bitbfläd^e, fo benfe mon 
fxdi) oon 0 au^ ein ^^tra^lenbünbel gelegt , bie auf ben parallelen a d 
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unö a' üon je ^mei (3traf)ten abgefc^nittenen 
Segmente tei^alten fic^, wie bte {entrechten itb- 
pänbe Don o, b. ^. a b : b' = c d : c' d' 
o e : o f. 9tVKsX man nun bad $eYl^Itnt§ 

o e : 0 f , unb ifl auf einer ber •^Jaranclen ein 

^3unft 5. 33. d' unD mitl}in bie ba^u gehörige 
(^trecfe f d' gegeben, {0 fc^neibe man auf ber 



anbem ein proportionales @tü(f e d ab, fo bog 
f d : e d = o f : 0 e tfi, fo ge§t bie ^etbinbungdlinie d' d burc^ 
ben 35erfd)mtnbttng5punft 0. legten IBefttmmung propor= 

tionala' Stücfe conpruire man fidi einen ''}3roportiona(5ivfeI. 

§ 74. 

3ft (Jig. 63) 0 ber ^ÄugenpunU unö Q ber (^vunbpunJt ; finb ferner 
Q K unb Q S bie p je gmei «Seemen 00« ^onsontallinien gef)6rigen ^er» 
f(tn»tnbn]i9^a^Ien, bie aber gegen ben ^ottgont eine fo geriude diei^ntg 
^aben, baß ber 3)ttr^fdf|mtt nid^ mel^t auf ber Safet 'erfolgt, fo 
man in einiger Entfernung Don" ber SWittellinie 0 Q ^toei tvnaüeten U R 
unb T S mit bevjelbcu , luelc^e Don ben ^lNerfd}annbungö|tral^leu in ß unb S, 
Dom ^porijont in U unb T gefc^nitten werben. 

äKan t^tle nun 0 T S unb U B in eine beliebige, aber gleite ^n^ 

gteid^er S^Ie, bie man aud^ ober- 
^Ib beS ^orijontö aufträgt^ unb Der* 
binbc bie entfprec^enbcu Il}citpunfte, je 
werben bie il>erbinbung§tinien jUMjd^en 
0 Q unb U R fid) in bem ju Q R unö 
bie likrbinbungSlinien sioifc^en 0 Q unb 
T S fU^ in bem SU Q 8 gehörigen ^er^ 
fd^winbungdpunfte, wie fi(^ leidet unb 
na(!^ Analogie oon § 73 jeigen läßt, 
fd)neiben. 

^at man nun j. 33. burd^ bie ^Junfte a, b unb c Vinieu ju sieben, 
xvA&/t fu^ in bem }umSeTf<l^minbttngdfh:o^lQR gehörigen ^fd^winbungiS« 



8i.q- 63. 
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piadU ttexlieveti, fo iß bte a gehörige f(^im ooT^onben, bte b gärige 
Gegt auf ber ^Üiiü|enuig ton m n nnb bie %u e ge^dttge entf^d^t wate 
9lid|tung, bte 5tt7ifc^en ben betben BeiUMl^tten 9Hd^ngen liegt : man er= 

^ält biefclbe tcic^t, wenn man biird) c ein VdÜ) ^iel^t unb bie l'ot^e bei 
0 unb U in benifctben ^kr^ltniß t^eilt, wie baö ^ot\) bei c butc^ ben 
$ttnft c t3etl}eitt. werben i|l. 

Hel^nltd^ nntb oerfa^en, »enn bux^ gegebene fünfte leinten gey)geii 
»erben fo0en, toeU^e in bem Q S ge^ihrigen $eTf<|nnnbnng^nnfte 
berlteren. 

bie ^neiDiuauj biejer iHiiienjppeme uiauni^fac^ petanbert werben 
CanUf ift leicht überje^en. 



§ 75. 

fEkan |»eber ber ^eifc^tmnbnngd^tdt Y, niN^ ber (Srnnb^nnlt Q 
auf bie (gbcnc ber 2;afe( fällt, fo lägt ba§ im »origen § barcjelegtc 

33erfa^rcn auf folcjenöe %xi eiieiclieu. 4)ian madjc 0 q gteidi ber {)atben 
Diflans = ^/.^O Q unb 0 v = V2O V, fo ift (i v || Q V. 5:a nun Q V 
|>oraüel bem 8i)ftem non hinten ift, für »cXc^eg V ber ^erjc^winbungä^ 
^unlt ifi, fo ntttg an^ q v biefem ©^flem i^xaXLd fein, nnb nton ex^lt 



i^ig- 64. 



bol^ juer|l bte dtid^tnng q v, 

ol^ne 3uäie^ung ber "^uitfte Q, V, 
inbem mau burc^ (i eine bem 
Dorliegenben Svftem t>on'4>araüet= 
Knien JpataClele Vinie q v ^ie^t. 

& ^anbelt fu^ nun »etter 
bamm, bie Sinie u r }u ftnben, 
n>et(^e eine beliebige ©tredfe auf 
ber IHnie Q V ift, ol^ne bie ^Nunfte q unb V ju fennen. 3u biefem 
3»e(f errict)te man in v unb in einem beliebigen anbern ^Nunft s Senf= 
red^ anf bem ^ori^ont, m^t, »eil 0 q ebcnfottö fentret^t auf bem 
^oci^ont fie^t, mit Oq parattel finb. !Z>a nun qy||QV, ferner 
V r 11 s u II 0 Q unb 0 q = Va^^ f«^ ift v r = t u = q Q = 0 q." 
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Ü)?an ert)ält bat)er bie ■|<unCte u uiiD r, menn mau auf ben in v unb s 
erric()teten l'ot^en bic «Strccfeu r r = t u = U q abträgt. 

9^adfbem auf biefe äBetfe bie ^^i^tung v r o^ne Buiie^ung txx (itotN 
{nmite Q tmb T befüntmt tfi, t^Ie ntan^ »ie § 74, bie 2ot^ s a nnb 
y r tu eine Beltel&ide Kn^a^I gteic^e ^I^etle unb üerbtnbe bie Stl^6tl|)mitte 
ber ^fJci^c nac^, fo üerlieven fic^ bie :i5erLnubuni3§linien im ^erfc^u?iuDung§= 
puufte V uub fönncn yt xia^ SÖebürfniß ücrlänäert unb wie § 74 be= 
nu^t »erben. 

Statt 0 q glei(^ ber l^alkn ^ifkitg }tt ne^en, tönnte man canäf einen 
beliebigen anbent Si^etl berfelben, !6. 0 q = %0 Q auftragen, bonn 
ro^t q Q = Vsö Q ^ Solge beffen »firbe aw^ t n = v r = V»0 q 

3U nehmen {ein. 

II ^ud bem gig. 65 batgefleOten (ärunbrig eined (g^ebäubeiS ift bie ptx^^ 
fpectibifd^e ItnfUl^t Brig- 66 abgeleitet morben. ^er Siaunterfpamig ^tber 
^aben wir ben %nnbrtg in fteinerent iDta^abe auff^etragen ; M N ftettt 

bie l'agc ^cr ila[et uuö A o bie 9iid)tung ber 3tanblinie t'ar. 2)ie 5ivften= 

linie a b be^ ttoifpriucjeu^en C^)iebel§ ifl ^on= 
jontal; bie tropejfövmicje 2)a(^fläc^e b e f c 
i|i unigellap))t =s f c e' bargeßettt; ebenfo 
iji bie l^lbe SDad^ftäd^e M OKebefö g d c b 
in einer befonbem Stgur in ber »ol^ren 
^vöj^e aufgetraijeu, morauö fic^ bie $>üt)e uub 
©eftalt be^ 2)a(^e§ ableiten td^t. SDie übrigen 
muffen entmeber in Qa^tn ober burc^ 
eine geometrif<^e ^nfic^t gegeben fein. 

9Benn bie $3ilbebene bes (^mnbriffeS ^ut 
^(ufna^me be9 @tanbpnn!ted o nod^ anSreid^t, 
fo fann man burd^ (Se^ftra^leu bie perfpcctioiid)cu 33rettcu im (S^runbrig 
beftimmeu unb auf bie Safel übertrügen, (gnt^ätt bie Za\d bie ^er= 
-fd^oinbunggpuntte z nnb y ber § 73 genannten Tanten, fo befhmme man 
mäf § 59 für i^e berfelben einen ^nnlt nnb berbinbe benfelben nttt 
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^t>m ba^ gehörigen S^etfi^iohtbitiigdimiilt, fo er^tebt fiä^ bte perfpectiüifd^e 
•^d^tung unb tocrmittclfl bcr f(^on beflimmten breiten aud^ bic perjpectioijd^e 
X'änge biefer Tanten. 




ilüegen fcer ©tatibpunft o utib bic *2lccibentatpuiifte x unb y nuj^t 
mel^ in bev l^ilbebene beg (ä^ninbriffeS unb ber Za\d, fo mug man nad^. 
§ 47, 49 n. ff. t^erfa^ren, ober boi § 74 unb 75 angcbeuteten $tvaip 
äriff otttoenbnt. 

Xaß tei biefer unb fielen aubern ^ufcjabeu ivr)d}iot*ene il>erfalnungä= 
arten angewenbet toerben lönnen, tfl bereits toieber^olt bemertt toorben. 

§ 77. 

^vfpecttotfd^ i&dtaättvm. 

953ie mit fdion § 4 angebeutet baben, fann ein bto§ linear geba(tenc§ 
4)erjpecti&i|d^e^ ^ilb, auc^ »ettn aUe Regeln ber mat^emattfc^en ^rfpectit): 
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U^e UcMifttt toovben fUib, aitf M'%me iiu^t gao) ben Ux Statur tau 
fpred)enben dSinbtutf ^orbnngen, ba fe^t midittge SRomente, ^f^attcn, 

unö 'itbftiifung in bcr 53elcu(^tuug aufecr ?[(i^t gcbUcben jinb. 

2Baä bie ^Ibj^ufung ber ^eHigfeit anlangt, \o l)ängt biefe ebeujo wie 
bei ber geometrijd)en 8cl^attenle^re ^uptj'Öc^li^ üon jiDei Umjlänben ab: 
Don ber i^^lultuiig bev S^tfho^lm 'gegen bie SIä(^e unb \jon ber d^nt» 
femung belS SiugeS Don Der gUÜ^e, für »etd^e ber (ikab ber be= 
fÜmmt tDerben fofl. ^n betberlet l^ejie^ung fommen btefelben ®mnbfö|e, 
»te folc^e im sioeiten ^eft enttincfelt mcvben finb, aud) biev jur "^IniüenDunci. , 
Xie ÜRid)tuni] bev Vid)tftva[}(eu ift bei tev perfpectiritdicu 53e(eu(f)tuni] nidit I 

feppel)enb, mc bei ber c^eometrifc^en, jonbern änöett fid) nac^ bem 
(§^ef(||pia(f bed ^ic^nerd; batb »erben centrale, batb paxoSLdt i^tc^tftra^ten 
angenommen, beren 9K(^tung gegen bie Safel unb bie Ü^runbebene Derf<!^teben 
geioftl^U »irb. 

IDem "^Infänger • ift bei ^eflimnunui tev 53creud)tunoi ratben, ta^ 
Cbject, bie !IafeI, baö ^^luge unb bic r)iidnuiu] ber Vid)tftval}leii juerft in 
einer geomettifdfien ^nfic^t barsufteüeu uuD für bie uerfd)iebetteu fic^tbareu 
glätten nad^ unb na(6 ben (S^rab ber Jpettigfeit fefl^ußetten. 

§ 78. 

'il\>j bie 53cftiinmuiu] ber S d) lacj jd)a ttc n aulaiujt, fo befielt bio 
affgcmeuic 2Jceü}obe barin, baß man jnerft nac^ ben im 5iueiten §eft ge- 
gebenen ^Regeln bte^ '^Jroiectionen Der Sc^lagfd^atten beftimmt 
unb biefelben nod^ einer ber bi^^ertgen 9Ret^oben auf bie ^»erfpecttDifi^ 
Safet überträgt. 

^I)tefe aWet^be ift für ben ^tnfänger bie Derflänbtici^e unb gewä^ 

aud) bie grüßte 8d|ärfe. iü3ir ratijen ba^er, biejelbe burc^ einige isBeifpiele 
einzuüben. 

5Bei ber fogenannten freien ^JJerfpcctioe, bei weld)er man bie 
in 5ei<j^nenben <§^egenß&nbe ni(^t erß geometrifc^ barjleUt, fonbem 
beren Sage gegen bie 16ilbciene [lä) nur benft unb biefelben bann; 
•unmittelbar in ^erfpectite fe^t, »erDen aud^ bie 64|Iag{(^atten unmittel= 
bar befijimmt. 
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IDcnft man \\&} burc^ einen ^^^unft a (gig. 67), beffen 'ißcrfpectiüe mit 
§ilfe bei? ÜDipanjpunf te^i , be<^ 'itui^enpunfte^ unb be§ in ber traljren (^röße 
aufgetragenen 2oÜ)t^ a" m 59) benimmt loorben ift, eine auf ber 
Qkuitbeb^ne fetihec^te Stnie a a gebogen unb buvd^ biefeC^ eine ©tva^Cen? 
ebene- getegt, fo liegen in betfelben bie ' @(]^tagf<$atten attet auf bem 
Sot^e a a gelegenen ^^unlte, ba biefe <S6ene aU eine bur(^ a a gelegte 
@ttal)tenebeuc aüe von a a au^ge^enben i^ic^tpra^ten enttiätt. 

33eftimint man nun ben XuYrf)f*nitt biefer 3tval)(enekne mit ber 
(^runbetoe ober mit ber ^afet ober mit einer beliebigen ebenen ober 
Kmmnien Släc^e; fo entl^tt bev j{)uY(l^f(l^nitt ben ^lagfc^tten ber Üünie a a 
onf biefelben. 

' i)en ^d^at^en eines beliebigen 13unfteS a biefer lÖinie erl^lt nton nurf, 
n?enn man Duvd) a einen l'id)tftva^[ legt unb ben 4>unft a, in a>eld)em 
berfelbe ben eviüäl}nteu Xutc^fdjuitt trifft, beftimnit. 

Um bie perfpectiüifc^e ^i(^tum3 bcS burc^ einen *pun!t a ge^enben 
Sid^tfha^liS lei(^t 5tt erhalten, befitntme man für ^yatottele <^tra^len beten 
Setf^minbungSpunlt x' ober für centrale ©trollen beren (^ntrnm fo 
^at man für bie ^erfpectioe eineS ieben Sid^tfha^lS einen ^udgan9i$|>un(t 
X ober c. 

§ 79. 

9m einfa<^ßen geflaltet fi(^ bie § 78 im 90gemeinen ongegebene 
(Sonfhttction, wenn bie Ißic^tfira^len paratlel mit ber Slafel unb 

unter einem fpi^en iffiinfet gegen bie ^runbebenc einfaÖenb angenommen 
»erben. Denn in biefeni gaUe fann man j e b e m i t b e r X a f e l p a r a 1 1 e t c 
^Sbene at^eineStra^leuebene anfe^en. 3)ie Spur bevfelben mit ber 
(Srunbebene i|t eine mit ber ^runbünie parallele Sinie. SDa^cr ifi für 
iebe mit ber Safel parallele (Sbene ber ^d^lagfc^atten, fo- 
meit berfelbe auf bie (^runbebene fällt, eine mit ber (S^runb- 
linie paratlele ^inie. 

Xa man fic^ nun buvd) jebe lctl}ved}te iHnie, fcn?ie übevl)aupt Duvd} 
iebe mit ber ülafel parallele !i!inie eine mit ber ^afei parallele 8tra^len= 
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^ene gelegt benlen laim, fo finb bie ©Ratten atlet lot^ted^te« 
tttib alUx mit bei %a^tl pataUelen hinten, fotvelt btcfelben auf 

bie (^Yunbebene fallen, mit ber (S^runbtinie Der Xa^tl paralleL 
!Da ferner Sßinfet, beren Sd^enfel mit ber Jafet parattel ftnb, b. f|. 
beten ©c^enfel in einer mit bet 2;afel parallelen ©bene liegen, in ber 
tosäfcm evfd^neii (§ 13, 1), {o »itb ber Stniel, todäfta etn 
&((ftfha^l mit ber (§hnnd>ebetie bilbet, gleid^ bem SBtnfd fein, n>e^en 
bie ^^erfpectii» be9 Si^tflra^fö mit einer bnn!^ benfetben gelegten horizon- 
talen l'uue einjc^liejjt. 

T)ahcx Ikc^t (gig. 0)7) ber (Schatten t)cv lot^= 
red)ten Vinie a a' anf ber ^orijontalen l'inie a 
nnb ber (&<^tten ber lot^red^ten Stnie b t>' auf ber 
l^rtsontalen &nie b' femer finb a a unb b 
gid)tftvablen , »enn SEBinfct a « a' = SBinlel b /? V 
ift unb bcibe ilBinfel glcid) bem ÜBinfel finb, leel- 
ijcn bie ^'ic^tftra^ten im 9?aume mit ber (ä^runt)= 
ebene bilben. 353ir n?otlen biefen Sinfel = 45** 
fefeen, ofm^l bie (S^onflrnctton {Id^ im Uebrigen 
ni^t änbert, werni irgenb ein bdicbiger fpt^er 
SBtnfet angenommen tmh. 
.^iernac^ cvgiebt fic^ leid)t ber Gd^atten beä Dleci^tecfö a 1) W a', inbem 
man a a unb b ß parallel mit ber (^runblinie jic^t unb burd) a unb b 
bie üiinien a « unb b |S unter 45^ gegen a' a unb ß sielet. 
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§ 80. 

gig. 08 f^ellt einen auf ber ^runb= 
ebene ftcljenben 2öütfet bav, beffen 5töd()en 
a d a' unb b c c' b' paraüel mit ber 
2:afel ftnb, mithin mug ber ©d^atten 
5nnf<l^en biefen ^iM^u liegen. Verlängert 
man beren l^orijontate ©puren a d imb 
b c unb jiel^t toou d' unb c' l'id)tf!raf)ten, 
toelc^e biefe ©puren in ö unb y {(^neiOen, 



Digitized by Google 



93 



fo ergiebt ber ^äjaüm de yd. 3)te ben @(|attat toerfenbe ^lüiäit 

ijl d c c' d'. 

lieber bie perfpectipijc^e 2)arftenunci be^ Sürfe^^^, mldjc mit §ilfc 
beS ^ugenpuntteS o, beS DifiangiunfteS 1>, ber geometrifd^en ^iefe 
m n = p q uiib ber geimietvtf(^n ^tenlänge mp==iiq = m8 erfolgt 
if, mx\> fount etne dfol&utening itiH^tg fein. 

§ 81. 

SBeiiit ein 9?ed)tecf a a' b' b (git]. 69) feinen Debatten t^eitoeife ouf 
einer lot^re^ten (^bene u v u' abfegt, fo beftimme man juerfl bie 

!|3erf|>ectibe beS 9Uäftitd& luib ber (Sbene 
nv*Yu*, tote bisset, fo tote ben ^ä^atita 
bed 9le(^te(fd auf bie ®mnbebene naij § 79. 
t^on ben '^3unften an, m biefer (Schatten 
bie (i^runbtinie u' v' ber @bene u v v' u' 
fc^neibet, jieigt ber ©t^ttcn auf ber (£benc 
mpex, ttnb ^mav fe^n nad^ II lot^ 
rechte Sittten auf Ü>%e(l^ten (Sbenen lotl^« 
redete (Bd^tten ab. {£>te Oon a uub b ua(| 
ben letzteren i]ejoc3enen l'icfitftra^lcn geben btc 
oberen l^renjen be^o ©d)(ai]fd)attenö. 2Bärc 
bie ben ^c^ten auffangenbe &)m niäii lot^rec^t, fo »ürben bie 
©d^ttengrenjen fc^äge Linien fein. 




§ 82. 

3inb bie Vic^tftral}len nirf}t mit ber ^lafet parallel, n)ol}l aber unter 
fid), i'ü werben fid) beren ^^erfpectiüen in einem ^>unft fd^neiben. 2öirb, 
wie bei ben geometrif(^en ©c^ttcn, angenommen, bag ber leud)tenbe 
ßörper in nnenblid^ gerne bor ber 2:afel liegt, fo bag bie iBid^tfha^len 
bon linlS nad^ red^ts, oon oben nad^ unten, unter einem beftimmten 
SDinfet a gegen bie ©runbebene einfaClcn, fo liegt beren 33erfd)»tnbung8s 
punft rec^t^^ üoii ber 2}?ittellinie unb unterhalb be^ .t)ori5cnt^, unb jwar 
um jo tiefer, \t gröger ber Binfel « ifi, unter welchem bie <^tra§len 



« 



Digitized by Google 



94 



bte ®runbebene ober ^OYijontalebejte treffen, man biefen 25erfcf)win* 
bnn0d))tttitt V ber ©tTal^len uitb bie ^|)€ctiDe p eines $nntte$ P be^ 
fHmnit, fo ifl pV ber geometrtf<l§e Ott, auf ndUfm bet ©d^atten bed 
?Jun!tc§ P liegt. 

gällt tev S*atteu auf bie Q)ruubebene, \o ift bereu !l)ur(^((l^mtt mit 
p \ Der cic!"*t«^ S(t)atten. 

IDenft man fic^ bur(^ eine ^nja^l ^^unfte V, P', F' . . . lot^ed^te 
^ttol^lenebenen gelegt, fo fmb btefelben, ba bte ©trauten ^vaM torau^ 
gefegt fitib, unter ftd| paToHel, mithin aud^ beven 2)nr<!^fd^mtte mit ber 
©runbcbene. X^iefe !J)urd^fc^itte finb aber t^orijoutale ^^araCteUinien, 
initl^in lii\^t bereu i;iHn-f*u?iubuuc]c4Min!t v im .sJ>ori5out, unb yuar nmf! v 
loti)Xiä)t über bem SJevjc^tt)inbuucj5punft V ber u?irf(ic^eu 3tra^leu liefen. 
3Ran iann ond^ fagen: v ifl ber ^erfd^koinbung^puntt ber ^j^rojectionen ber 
$t(^a^(en auf ber i^unbebene, n?ö^enb T ber i^rfd)ioinbungdpttnft 
ber Straelen felbft ift. 



%n\ ber üorftel^cnbeu 53cinertuug berul^t bie CScuftruction beä (©d^at* 
ten§ (gig. 70.) 3^ V ber ^{d^winbungdpunft ber (»tra^Icn, y ber 



vorigen l^inien bte Ratten ber C^untte ber oberen ©runbfl&d^, tt>omit 
ber <Sd^t(en bei$ $ri^ad ouf ber <S(runbebene beftimmt tfl. ®te 



§ 83. 




F 



$erfd^U)inbttng§|>unft t^rer $ros 
jectionen auf ber ©runbebene, 

fo üerbiube mau bie (^cfpuufte 

I, 2^ 3, 4 be§ ^^erjpectiinfdHnt 
®ruubrif(ei^ mit v; bann liefen 
auf ben erl^altenen iHnien bte 
@d^atten ber lotl^red^ten Tanten 

II, 2 2, ; Derbtnbet man 

l}icvauf bie C^cfpuufte ber oberen 
(^ruut)fläd)e mit T, fo ergeben 
ficb al§ ^Durc^jdiuitie mit ben 
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geriet aoget ^etra^t Bleiben. 

5Do6 bie on beti ©(^lagfdiatten ftd^ anf(i^tie§enben ^tetiftäd^cit bcS 
^Sma^, nämlidh bie fid^tbare auf 2 :^ fle{)cni>e iinb bie unfic^tbare auf 
3 4 pe^enbe gläd)c im 8(^atten liefen, ift fe[6ftiH'rftänblid}. 

!S)iefe ^emetlungen tmhtn genügen^ um n^enigftenS eine ^orftettung 
jtt geben, mt man im Kllgemeinen bei ber l6e{timmung ber ^fpectioifd^en 
Bifyiitm unb ^eleud^tung bevfa^ten l^t. SBeiteve Sele^rung über 
btefen (SJegcuftanb muß in gvögercn SBerfeu, »etd^e bie 8uft<)etfpcctibe 
auSjü^rlid^ be^anbcln, gejuckt mevbcn. 



Sdjlu^liemerkuns ;um ititten iefte. 

3n bcm t5orfiel}enben gtauben wir bie »td^ttgflen @ä|e nnb Slegettt 
bev i'inearpevl'pectiüe ^ai\]cU\3t unb begrünbet 5u (}abeii, \d baf; bevjemcje, 
n?e(df)er fid} mit benfetbcn t>ertraut gemacht unb biefelben burd) ^eifpiele 
ge^i3rig eingeüt^t ^at, fi* in gätten, »eld^e ni(^t ju complicirt finb, miib 
jttTed^tfinben fönnen. 8otDte abev in aflen Stoeigen bev geometvifd^en 
Seid^enfunfi S^tie nnb ftnn^enbnng $anb in $anb ge^en ntüffeu, fo 
ift btc§ gauj befonberS in ber ^crfpectiütel^te notl^toenbig. 

53ei ber^'öfung ton "^lüifciabcn be'^alte man ftet^ folgenbe 
(ö^runbjäjje im ^luge: SJ^an gc^e uicbt e^cv an bie Slrbeit, <xU bi^ 
man fu^ ein üaxc^ ^ilb Mon bem bav^ufteöenben ©egenftanbc öcrfd^afft. 
^t, fei ed btttd^ ^dffveibnng ober \mt(b nnmittetbate ^nfd^nung ober 
bnvd^ eine geometrifd^e 3<^4nung. SRan mad^e tiS fU^ feiner im Siegel, 
bie tjerft^iebenen ^t\U einer 3cic^)iiung nad^ unb nad^ ju t)ottenbcn unb 
nid^t etira balb an biefev, balb an jener ©tede einen ober mebrere 
^J3unfte beftimmen. ^Denn will man gleich aUe§ fud)en, fo wirb balb 
5?ern?irmng eintreten unb man gcrät^ in Q^efa^r, fünfte unridbtig 
beftimmen ober nid^t ^ufammenge^i^rige fünfte }tt t^erbinben unb fo gar 
nid^ ober nur 3alf^c§ ju fmben. «m beftcn, man fud^t erfl bie ^au^Jt* 
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umriffe, fobann ba^ jwifc^eu benfelben liegenbe ^Detail, »cld^e^ ber geübte 
3eid)ner, fobalb er fefte ^^n^Uepuntte gemonnen ^at, ^um X^etl aitö fteier 
^anb ciittrac3en !ann. 

Um bie <8c^lev jitv felbflfinbigen ^Bo^l etncd gänfügen ©tonb« 
imnfteS an5uleiten, laffe man btefeCtot dfter bie ^ii))tumnffe eiiter 
3ci^nung auf einen (Sonceptbogen entwerfen imb mad^e biefeI6eit, »cnn 
ber (Sffect ein ungünftii]er ift, auf bie fehlerhafte 2Bahl be^j Stan^ 
punfte^^ aufmerijam, worauf fie in Der diein^eic^nung bie erhaltenen :;li>inte 
bemt^en mögen. 



S>niif »oit 9. Zfi, (EngeC^xbt in €etV}i0. 
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